SUPERSONIK UCUS 


OKUYUCUYLA BASBASA 


Cilt : 3 RR sayimizin agirlik noktasint silpersonik 
Sayl!: 26 ucus teskil ediyor, Cagimizin garip bir 


igi var, iginde ayri ayri birgok gaglar yer 
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almakta. Uzay gagi, Ay fethi, elektronik ve kom- 
AYLIK POPULER DERG : plter catji, sentetik lifler, insan organlarinin nak- 


li, tabiatin sirlarinin = =simdiye kadar — aligiima- 
mis Slclde arastirilmas: gibi ¢aglar birbirini iz: 


“HAYATTA EN HAKIKI MURSIT lerken bir taraftan da havalarda, karada ve deniz- 
ILIMDIR, FENDIR.”’ ATATURK lerde ulasim hizr dev dlgilerle artmaktadir, sce 
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AJANS - TORK MATBAACILIK sAmavibn 


GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERVISLERINDE HAZIRLANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR. 


sUpersonik ugaklaria birkag yi| sonra birkag saatte 
ainyanin bir ucundan Gteki ucuna ugmak kabi: 
olacak, hatta Jules Verne’nin «80 Glinde Devri Ale- 
mai belki bir tek ginden de az bir zamana inecek- 
tir. Ginlinin meshur sorusu «ya geri kalan 79 giin- 
de ne yapacagiz?» seklinde birgoklarimizin hatirina 
gelebilir. Ayrica suUpersonik ucusun daha ortadan 
kaldirilmes: gereken problemleri de var. Fakat bi- 
tin bunlar iste o 79 giinde ne yapacaklarini bi- 
lenler ve planiayabilenler tarafindan ¢cSzilecektir. 

Medeniyetin bu kadar ilerlemesinin yan etkileri 
de olmuyor degil. Ikinci biiylk konu, elektroniktek) 
lerlemeler. Okuyacagimz yazi, Unlii Fransiz bilim 
dergisi «Science et Avenirs den alinmistir ve sonu 
masiesef «artik kisinin Gzel hayati ve aiziilik diye 
birsey kalmamistirs ciimlesiyle bitiyor, Bu insans 
Alan Valantine'nin su meshur sdéziind hatirlatiyor - 
«Bilim ne zaman yeni bir bulus yapsa, seyten onu 
elinden kapar, melekier ise ondan en iyi s2kilde 
nasil faydalanabileceklerinin yollarini tartigip du- 
rurlar.» 

Usiined cilt birgok yenilikler getirmistir ve daha 
Ga getirmege calisiyor. Digiindiiklerinizl «Oyuyucu- 
can okuyucuyas sayfasinda yayinlanmak tizere bz 
yazabilirsiniz, yalniz yaziniz miimkiin oldugu kadar 
kisa olmalidir. 

Serun cevap verelim siitunu i¢in gelen sorular 
© kadar gogjaldi ve konular o kadar kisisel bir ni 
telik alch ki, aylik bir dergide bir sayfa icinde on- 
lara cevap vermegje imkan kalmadi, Birgoklar; da 
okul bilgisi veya herkes! ilgilendirmeyecek seyler 
Bu bakimdan bu sorulara kisaca cevap verecek yer- 
de onlardan esinienerek dergideki baslica konulari 
regmeje karar verdik ve iiciinci’ ciltten itibaren 
buna basladik. «/sik Nedir?» ve «Slipersonik Ucus+ 
bune bir Srnektir. 


sevg! ve Saygilarimizia, 
Bilim ve Teknik 


KAPAKTAK! RESIMLER 


Birinei resim Fransiz, Ingiliz igbirligi ile yapilmes 


olan Concorde siipersonik wucagini, ikincisi de 
Amerikaitlar tarafindan ona rakip olarak vaptlan, 
fakat daha deney ucuslarina baslamamuis olan 
Boing 747 tipt sipersonmtk ucgaginmt goOstermektedir. 


lik Supersonik ugak: Ruslarin Tu- 144 i, 


~ Havaeihik: 


SUPERSONIK UCUS INSANLAR iGiN TEHLIKEL MiDIR ? 


illarca Snce «insaniarin biinyesi havada ug- 

maga elverisli degildir!» demislerdi, simdi 
de ses hizindan daha hizl: ugaklarin yapt!makta ol- 
dugu su siralarda ayn sey siipersonik ugus igin 
sdylenmektedir, yalniz bu sefer bu sUphenin i¢inds 
oldukca kuvvetli bir gergek pay! bulunmaktadir. 

\Ik anda bu tip ugaklarin cok sayida yolcu ta- 
simak izere yapildiklarini tamamiyle bir taraté 
_kiraksak ve ona sirf ucak mihendisliginin yenl 
bir meydan okumas:, yeni bir ugus denemesi olarak 
baksak bile, sUphecilerin biraz haklari var gibi go- 
rlintyor, Usak fabrikadan cikar gikmaz arka arka- 
ya milhendislikle ilgili birgok ariza gOstermistir. 

Ingiliz Fransiz is birligi ile yapilan Concorde 
ugaginin ilk ugusu bir yil gecikmistir. Amerika li- 
larin slpersonik Boeing ugagi daha usgus denemele- 
rine baslayamamistir. Ve her gegen giin yeni konst- 
ruksiyon dedisikliklerine sahne olmaktadir. Simdiye 
kadar baslangi¢ subsonik (ses hizt altinda) ugus- 
larini basaran, i/k ugusunu ocak ayinda yapmis olan 
TV - 144 Rus wgagidir. 

Fakat weagin ugusunun teknik bakimdan ortaya 
gikardigi problemler aslinda en gig olanlar degil 
dir, ugagin ancak havalanmasindan sonra kargil3- 
silacak daha gig ve tamamiyle ¢ozUlmesi mimkur 
olmayan bir gok sorunlar vardir ve bitin bu so- 
runiar insanlaria ilgilidir. 

SUpersenik ugak muhendisleri ugaklarina ba- 
gajlari ve ek yikleriyle 250 yolcu almay: diisinmek- 
tedirler ki bu 56000 libre (yaklasik 25 ton) de 
mektir, ugakta hemen hemen hig bir pencere olma- 
yacaktir, boyu biytk sehirlerdeki bir cadde bloku 
kadar, hizi Mach 2,7 (saatte 1800 mil) ve ugus 
yUksekligi de yerden 15 mil (24 km) olacaktir. 


Sipersonik ugak yapimiyla ugrasan @ lke de 
( Ingiltere, Fransa, Amerika ve Rusya) suUpersonjk 
ugusla ilgili insan faktori) Uzerinde yillardan ber 
denemeler yapmakla mesquidirler. Acaba yolcular 
bu kadar hizlh ve yiksekten bir ugusta meydana 
gelecek fiziksel gerilimlere dayanabilecekler midir? 
Cancorde 001'| yapan ve yakinda onu deneme ucus 
farina baslatacak olan Sud Aviation adindak) Frari- 
siz sirketinin emrinde fizikgiler, mihendisler ve 
teknisyenlerden bluyUk bir ekip, bu konuda durma- 
dar calismakta yolcularin bu kadar muazzam yuk- 
sekliklerde kanlarinin kaynamamas: veya bir an icin- 
de donup kalmamasi icin neler yapmak gerektigir: 
arastirmaktadir, Bu iki fiziksel tehlike intimal) he- 
men hemen gok azdir, 
dunyanin her tarafina yapaceklari normal yolcu 


fakat siipersonik ucaklar 


seferlerine baslamadan Snce birgok fiziksel tehlike 


ve rahatsizliklarin ortadan kaldirilmasina Ihtiyas 
vardir, Saatte 1500 mil hiz gegilir ge¢ilmez bir- 
gok glclikler ortaya cikmaktadir. Ugagin dis zarfi- 
nin sicaklgr Mach 2,2 de 200°F (100°C kadar), bu- 
lur ve 450 -500°F kadar yikselir ki, buna ne in- 
saniar, ne de makine donanim) dayanabilir, Bu yuk. 


eek sicakliklari dusurebilmek icin Concorde ugak 


duvarlar) iginden gegen sogutucu borular kullanmak- 


tadir. 

Ugus sirasinda ¢ikilmas: disUnUleq yikseklik 
de baska giclikler yaratmaktadir. Concorde ekibi 
basingl yolcu kabineleri ve yiksek irtifa elbise ve 
maskeleri Uzerinde gok esasli arastirmalar yapmak- 
tadir. Gonullller deniz yUzeyinden 15 mil yiiksek- 
lige kadar her irtifa durum ve basincini igine alan 
6zel basingl odaciklara ve sicak kabinelere soku- 
larak denenmektedirler. 


Her g6n0llU kendisine en iy! gelen basing ve 
sicakliga dayanabilmesini saglayacak Gre! bir elbise 
sicak oda icerisindeki ba- 
tekabill 


ve maske tasimaktadir, 
sing ursydaki hava bosluguna (vakuma) 
etse bile, 

Concorde 110°un kabini basingl: olacak ve yol- 
cular-adeta deniz yizeyinde bulunuyormuys gibi se- 
yohat edeceklerdir. Buna ragmen olegeniisti bir 
tehlike aninda kullanilmak Gzere basineli elbiseler 
de incelenmektedir. 

Dinyadan 15 mil kadar yUkseklikte 9$kylzUniin 
Sle vaktindeki parlakligi yerdekinin asagi yukari 


Ucte biridir. Mavilik rengini kaybetmekte ve onus 
yerini goz0 devamli kér edecek kadar yodjun bem- 
beyaz parlaklik almaktedir, Concorde'un cok ufak 
olmasina ragmen bitin pencerleri yolculari koru- 
mak icin Gzel boyali camlardan yapiimigtir, Pilor- 
lar da koruvyucu Gzel gézlUkler kullanaceklardir. 

SUpersonik ucuslarin csogu bir iki saatten fazla 
sUrmeyecegi icin paorlak igik yiznden kimsenin 
goz0 bozulmayacaktir. 

Bu biylk yiksekliklere gikmak da yolculara 
bir rahatsizlik kaynagi olacaktir. Adi jet weeklarinin 
belirli_ bir hrza ne kadar sz zamanda wulastiklaci sizi 


———— 


Siipersonik Ilaria boy 
rapke fk! eke Hl bles « problemle 


| tall slide i ol te 


ciel saad akti 
nari : 
Cor eerie GOT, ves aklerinds yoleviarin fe 


| = = 2 


al 


= 


7 alle Fee ae 
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Wkaekliklerd @ usup, yoleu sida: hate ct yer gekient ve daha 


_ problemier me Saar smris, Resimde girilen oksijen maskelerl 


asi icin haze bylundurulmektadir, 


hayrete disiirmisse, sUpersconik ugaklarin ivmeleri 
sizi biisbiitiin sagirtacaktir. Filot sert bir yukselis- 
ten sonra devamli ucus yiksekligindeki duz ugu52 
gecerken yolcular bir sure «agiriiksize bir duruma 
Kitaplar, dergiler ve bardaktaki igkiler 
degrultudaki ani de@isikliklerden dolayi birdenbire 


ugadgin tavanina yaprsabilirler 


girebilirler, 


Concorde ekibi bir taraftan da yolculara temiz 
hava sadlayacak bir filltre sistemi izerinde de calis- 
Bu da ucak 65,000 ayak = 12 mil 
(18,2 kilometre kadar) yuksekliGe ¢iktigy zaman 


maktadir 


zorunlu bir ihtiyactir, clUnki bu bolge yogun ola- 


rak ozonla kaplidir. Eger oksijenin zehirll bir sekli 
clan ozondan fazla bir miktar yolcu kabinesine gi- 


rerse, yolcularin kan kusmalar: tehlikesi vardir. 


Hatta eger bu gazdan kUcUk bir doz bile iceri s:- 
zarsa, solunum sisteminde bozukluklar meydana ge- 
tirir, Fakat disaridaki stratosferik havadan fayda- 
lanmak ve onu oksijenle karistirmak gerektiginden 
Concorde daki 


ozonun yoguniugunu on milyonda 


ezona bir sey yapilmak zorundadir. 
tiltre donanimi 
bire indirecektir ki, bu emniyet sinirinin. tamamiy- 
le altida kalmaktadcir. 

Concorde ekibj yoleularin tamamiyle emniyette 
elduklari ve hi¢ bir ani tehlike ile karsilasmayacak- 
ler) hususunda tam bir glvene sahipselerde, ucak 
mirettebatinin kozmik iginlardan korunmasi konw. 
67.000 ayagin 
(2300 kilometre) Ustinde kozmik isinlar oldukca 
kuvvetlicdir, 


sunda o kadar emin degildirler 
deniz yUzeyine orania 3 kat daha kuv- 
vetli, Gergl bu isiniar bir Insan onlara bir iki 


maruz Kalirsa, bir 


saat 
tehlike etmezler ve nor- 
bundan 


fakat pilot ve géreviiler bircok seferler yapacak ve 


teskl! 


mal supersonik bir seferde fazla sUrmez, 
béylece ciddi bir tehlike ile kars: karsiya kalacak- 
lardir. Bu tehlikeierin Gnune gecmek icin mirette- 
batin ayda 50 saatten fazla ug¢mamalari gerekmekte- 


cir 


Sopersonh veak pilotlary bir santirifijde hirla 
te ve ylksek ivmenin insan vi- 
endune olan etkisi fizyologlar tarafindan 6). 
gUlmektedir. 


SUpersonik hizlarda ugmanin en gig fizyolojik 
¢circadian ritim» denilen zaman 
Igimizdekl tabi 
saatin okyanuslardan ve kitalardan gegerken ayar! 


etkilerinden bir! 
duyusunun bozulmasrdir. biyolojik 
bozulur. Fransizlar gGnilliileri 6 aya kadar sirecet. 
dinemler icin magaralara sokarak «circadian riti- 
mi» incelemektedirier. Bu gdnilliler orada yasa- 
maktadirlar. Fizyologlar biyclojik saatlerin bu bozul- 
masina su anda bir care bulamamislardir. 
Sipersonik ugusla ilgili 
daha da fazladir. Bunlardan birgoguna, hi; 
kagit Uzerinde veya laboratuvarda, bir ge- 


fizyolojik karrsiklarin 
says! 
olmazsa, 
re bulunmustur. Fakat normal sUpersonik seferler 
baslacdiktan sonra neler olabilecegini simdiden kim- 
se bilemez. En iyimser tahminlere gére sUpersonik 


ugaklar 1976 da normal hizmete girebileceklerdir. 


Science Digesi'fen 


KARINCA GORUSU 


Tartizmalar bana bir psikolojj profesérinin pu hikayesini haterlatir. Profesdr bir test sorusy 


—larak S§rencilerinden bir karincanin gevresindeki hayvanlar: nasil ayirabilecegini di: 
temistir. Ipte sonug: Karinca hayyanlar Slemini iki sinifa ayirmaktadir. 

a) Aslan, kaplan: ve gingirakli yilan gibi pefkatli ve 

b) Piligler, Srdek ve kazlar gibi yirtics hayvanlar. ; 


Heryey sizin gSrUgUntze bagimlidhr, 


a 


iyi hoyly hayvaniar,. ve. 


Jimmy Powers 


SUPERSONIK 


UCUS 
VE ETKILERI 


right kardeslerin iki satihli usaklary ile yap- 

ttklari kisa ucuslardan, modern jetlerin si- 
personik yUksek irtifa uguslarina kadar havacilik 
dey adimlaria ilerlemistir. Bu hizli gelisimin ucu- 
cularin Uzerinde bir takim etkileri oldugu, onlart 
normal fiziksel gUglerinin tzerinde baz: sakincal: 
durumlara dUsUrdigi artik herkesin kabul ettigi 
birer gercektir. 

Psikolojik egidan incelendiginde, gene! olarak 
ik ugucularin ugus sirasinda veya sonradan hicbir 
sikéyetler| olmamisti. Fakat glniimiiziin modern ha- 
va tazitiari cesitli problemleri de beraber getirdi- 
ler. iste bu yUzden, modern ucaklarin ve bu alan- 
daki yeniliklerin mirettebat ile yolcular Uzerindeki 


etkilerini ,incelemek amaci ile «Havacilik Hekimii- 
giz meydana gelmistir. Dimyanin her yerinde bir- 
cok uzman tibbin bu yeni dalinda galismakta, yeni 
bilgiler edinmektedir. Arastirma l&boratuvarlarinda 
psikolojik problemler Uzerinde yapilan deneylerin 
yanisira bilim adamlari, bu bilgilerinden biitiin in- 
saniarin faydalanabilmesi icin, teknik ilerlemeleri 
birbirlerine agiklamak ve miuzakerlerde bulunmak 
igin konferanslar dizenlemektedirler. 

iste bu sayfalarda gdrdiigintz resimler; giini- 
miziin havacilar) Uzerindeki psikolojik ve fiziksel 
etkileri, herkesin anlayacagi bir sekilde, bu etkiler’ 
sahsen hissetmis bir asker? pilotun, izlenimlerini, 
bilimsel yGniinU zadelemeden, artistik kabiliyet ile 
birlestirerek hazirlamis oldugu afislerdir., 

Ugus sirasinda insanoglunu fizikf ve psikolojik 
yonlerden etkileyen faktrlerin baslicalari resimler- 
de g6riilmektedir. 

1. Kirli Atmosfer : Ucagin ekzozundan, hidre- 
lik ve yakit tertibatindan ¢ikan sesitll gaz ve bu- 
harlar zehirleyici niteliklerinden Stiri) pilotlar icin 
ciddi tehlikeler dodurabilir. 

2. Usus Sirati: Donis, 
gibi manevralar sirasinda artan hiz, Snemli mik 


takla, dalistan cikis 


kismina 


kanin vUcudun Ust kismindan alt 
akmasina sebep olur. Pilotlarin gozleri kerarir, gor- 
me zorluklari gikabillr. Bu tehiikeyi Gnlemek veya 
azaltmak, kanin karin bélges! Ile bacaklarda top- 
lanmasinin SnUne gecmek icin, sesten hizli ugus ya- 


tarda 


pan pilotlar yvOcudun cesitll yerlerine belirll GlgOde 
basing yapan Gzel elbiseler giyerler. 


3; Gérinti Yanilmalari: Siipersonik  siratle, 
ters yOnde ugan iki ugak ayni anda buluttan ¢ikar- 
sa, pilotlar birbirlerini ancak gegiikten sonra gdre- 
billrler. Bu olay, birbirine yaklagan iki weagin top. 
lam hizlarmin, gorUntinitin optik siniri yoluyla bey- 
ne lletilemsi igin gerekll hizdan daha biyUk olmasi 
sonucu olusur, Olayin diger bir izahi su sekilde de 
yapilabilir: «Gegmis bir olayin. yeni idrak edilmz- 
si,» 


4, Kanda Oksijen Azligi : 
Snemii sonuclari zihn!| faaliyetierin yavaslamas| ve 


Oksijen azliginin en 


buna bagli olarak el-kol-bacak hareketleri arasin- 
daki diizenin bozulmasidir, CoGy zaman insan ok- 
sijen azliginin vicudundaki etkilerini anlayamaz fa- 
kat bu etkiler el yazisindaki titreklik ile misaha- 
de edilebilir, Kaninda oksijen azalmis bir kirmsenin 


yazisi gittikce titreklesir ve en sonunda okunmaz 
karalamalar haline gelir, 40.000 ft.e (12.200 m.) 
kadar oksijen maskeler) yeterli oldugu halde, bu 
yUkseklikten sonra basingli elbise veya kabinler ge- 
reklidir, 

5. Usugun Kulak Uzerindeki Etkisi ; cus si 
kulaklar bircok fiziki degisikligin etki! 

Kulak zarinin i¢ ve dis Kisimlarindak! 


rasinda, 

altindadir 
farkli basin¢glar zarin deforme olmasina, Matta yir- 
tilmasina sebep olur, YUksek frekansli tlitresimler 
kulaga gecicil veya devamili zararlar verebilir. Ya- 
tay ve dikey hizlanmalar ic kulak boslugunda rs- 
aksiyonlar meydana getirdiklerinden, bas ddénmes’ 
bulanti, kusma ve genel olarak «hava hastaliklari» 
diye adlandirilan diger rahatsiziiklar ortaya cikar 


&. Steak ve Soguk : Ugaklar daha hizli ve yuk- 
yaptikea pilotlarin da 
soguktan korunmalar: igin ayrintil) calismalarin y%- 
40.000 ft 
ca —60° C'gibi gok dUsUk isilar tespit edilmistir 


tek wucuslar sicaktan ve 


pilmas! gerekmektedir de ugagin distr 
Dider tarattan sesten hezl) ucuslarda hava molekul- 
lerinin weagin dis yureyine sUrtunmes) ile bir kag 


saniye zarfinda isi 100 derece artabilmektedir Pi. 


La 


lotun bu korkung isi degisikliklerinden miteessir 
olmamasi igin ugaklarda Szel isitma, sogutma tert'. 


batlar) bulunmalidir. 

7. Yorgunluk: Belirli bir ugus siresinden son- 
ra fizikt ve zihnl yorgunluk bas gésterir. Pilot 
sinirlidir, az konugur veya hig konusmaz. Normale 
dSnebilmesi ancak yeterli bir istirahatle miUmkun 

Havacilari fiziki ve psikolojik ydnlerden etki- 
leyen bu faktGrlerin tamamen ortadan kaldiril. 
mast veya azaltilmasi igin gerekli galismalarin ya- 
pildigi ve yapilacagi, insan hayatinin Snemi ba- 
kimindan sUphesizdir. 

Havacilik hekimleri ucgus sirasinda insani et- 
kileyen faktdrlerin saglik yOniind incelerken yeai 
bir alanda da ¢alismaya hazirlanmaktadirlar, Geli- 
sen uzay arastirmalari, insanoglunun aya gidip dén- 
mesi ile havacilik hekimliginden belki bir kol ayi- 
racak ve uzay caginin getirecedi saglik problemlerini 
gozimlemek igin «uzay hekimligis ortaya ¢ikacak- 


tir. 


Resimleri yapan: Soeldatini. Derleyen: Senan Bilgin 


KONKORD UCAGINDA UYGULANAN YEN 


onkord usadina bu yardimc kanatciklar uygu- 

Janacak mi? Bunun uygulamasi ile, ugagin nite- 
likleri iyilesecek mi? Bu soru, 3 Temmuzdan beri or- 
taya atilmig bulunuyor. Soruya heniiz cevap verile- 
memis ise de, ingilterenin ve Fransanin en ileri ge- 
len aerodinamik uzmantart ve onlarin mesiekcasla- 
ri, Britanya Hava Korporasyonu ve Fransanin Gu- 
ney Havacilik Kurumunun inceleme burolarinda bu 
konu Uzerine hararetle eGilmislerdir. Esasinda, bu 
problem yeni bir sey degildir. Oysa, bugiinkt ko- 
sullar karsisinda, bu kony olaganisti bir hal almis- 
tr. 

Baz: olaylar: hatirlayalim ; 27. Bourget Sergi 
Salonunda, Konkord sekiz giinlUk sergi miuddetince 
en basta gelmisti, Bu ugagin birinci prototipi, Tou- 
louse’daki sahasindan kalkarak, bir milyon ziyaretci 
déninde gdsteriler yapmis ve ilk deneme devrini a9- 
mis oldugunu ispat etmisti. Ziyaretciler arasinda 
diinyanin her tarafindan gelmis binlerce uzman da 
vardi ve buniar hayretlerini gizleyememislerdi. 
Fransa ve Britanya hava endistrisinin mistere kese- 
ri olan diinyanin. bu en modern yolcu ugagi, arzi 
edilen ve Sngdriilen saat ve dakikada, derhal hava- 
lanabilecek kabiliyette idl. 

7 ve § Haziranda, ikinci prototip, Fairford Us- 
bylunan bir nu- 

Bu, dSnemli bir 


sUnden havalanarak, Toulouse’da 

marali prototipin yanina gelmisti, 
Bir cok seyirciler, sirf bunu gdérmek icin 
Her iki ucak, Londra ve Paris Uze- 
rinde ugunca, kamu oyu karsisinda ilk davayi ke- 
sinlikle kazanmislardi. Ugus deneme servisi mUhen- 
disleri, iki giin devam eden ucuslar sirasinda ugak- 
larinin basina bir is gelir diye endise ederken, ugak- 
larini sapasaglam ele gecirince rahat bir nefes al- 
dilar. Ve sonra, denemelerin ikinci safhasini ele al!- 
dilar ki bu da, EylU! ayinda yapilacak olan siper- 
sonik ugusla ilgili denemelerden ibarettir. isler yo- 
lunda gidiyordu, Nedense sonradan birdenbire ka- 


olaydi., 
toplanmislardi, 


rigti. 


BULUSLAR 


Jacques Muartsset 


3 Temmuz guni, radyoda yayinlanan bir yorum: 
da, Fransadaki bitce noksanligi ylziden, Konkor 
planinin uygulanmasinda muhtemelen bir aksaklik 
olacaji beyanedildi. (Bu plan igin tahsis edilen © 
milyar franktan 4,3 milyart her iki tarafca sarf 
edilmistir), Basin, bu isi hararetle ele alinca, hi- 
kiimet, cikan haber! yalanladi. Ayni zamanda, Gu- 
ney Havacilik Kurumu baskani, ayrica bir agikla- 
ma yaparak, bu kadar denemede herkesin gozU 
GnUnde basarilar kazanmis béyle mistesna nitelikre 
“bir ucagin gelistirilmesinde herhangi bir aksakligin 
séz konusu olamayacagini beyan etti. Dinleyiciler: 
daha cok inandirmak igin, baskan, ¢ok etki yapan. 
bir haberi de acgikladi: «Mirage» ugaklarinin yars- 
ticist, Marcel Dassault, Konkord ugagint yapantara 
bir teklifte bulunmus ve Konkord ugagina yeni bir 
kanaterklarin vuygulanmasini 


tertibatin, yardime 


eri surmustur. 


Bu tertibat, bir kag aydan beri buyUk bir sir 
olarak saklanmis ve «Milan» adi verilen ve yer: 
gelistirilmis bir Mirage ugagina vygulanmisti. «<M: 
lan» ucaginy, André Turcat bizzat denemis ve hax 
kinda cok iyi bir rapor vermisti, Sozu gegen o yar- 
dime: kanatciklar o kadar umut verici sonuglac 
saglamist: ki, bunlarin Konkord ugaginada uygulan- 
masina hemen karar verilmisti. 


Ertesi gn, Dassault firmas: bu yeni haberi teyit 
ederek, «Milan» tipi usagin ve ona uygulanan yeni 
kanatciklarin gerceklestigini ilan etti. Bu «Milane 
ucadi, Bourget’de ugus yapip kendini gésterdi ve 
uzmanlarin dikkatini cekti, Ancak, ugagi yakindan 
incelemek misaadesi bu uzmanlara verilmedi. Bu- 
nunia beraber, ucagin nisbeten az bir hizla yaptigi 
baz: ucuslar esnasinda, cekilir-gikarilir yardimes 
kanatlar tasidigi gGruldG. Bu kanatcikiar, ugak gdv- 
desinin Gn kisminda bulunuyordu ve istendigi ands 
gévdeden disari cikarilip tekrar igeriye gekilebili- 
yordu. Konkord meselesi ortaya atilinca, askeri ma- 


kamlar, Dassault firmasinin kanatciklar hakkinda 
béz: bilgiler aciklamasinea izin verailer. 

Yardime: kenatciklarin tarihi, bir yil Gnceye 
gider. Bu ig isvigrede baslamisti. Isvicre HUkimeti, 
Isvigre Hava Kuvwvetlerinde onbes-yildan ber| ser- 
viste bulunan 200 tane taktik destek weaginin yeri- 
ni tutabllecek yeni bir ucgak tipi secmek istiyordy. 
Konu dnemli idi: isvigre topraklarindaki hava alan- 
lari, genellikle kiigik, hem de daglarla cevriliyd'. 
isvicreliler, lisans Uzerine yapmis olduklari Mirage 
I! tipi ugeklar igin hava alaniari sayisini arttirmak 
istiyorlardi, Ayni zamands, bu ucaklarin tasiyacek- 
lari faydal) yOKU de cogaltmaya galisiyorlard: ve bu 
ugaklarin, daglik bdlgelerde daha kelay kullanila- 
bilmeleri icin, ugagjin daha dar bir sahada dénils 
yopabilmesini saglamak ¢arelerini ariyorlardi. 
Cekilic - Cikarilir Kanaterklar 

” Bu istekler, Mirage I! ugaginin degisik bir mo. 
deli olan Mirage-5 ucaginin hizmetten kaidirilma- 
sina sebep olacakti, ki bu ucak, taktik desteje, ya- 
ni yerdeki hedeflere saldiriya mahsustu. Isvigre, 
Mirage-5 ugagini yapabilirdi, cinki Mirage Il| uga 
dint yapmaya yarayan makine ve 4letler ellerinde 
bylundugu gibi, bu ugagin kullanis: isinde de esai- 
l) tecriibeleri vardi, Meselenin cdzilmesi sok gic 
t0. Isvigrell serodinamik uzmanlar; Dassault fab- 
rikasinin mihendislerile isbirligi yapip, nerodina- 
mik tinelde yeni bir tertibat: denemege kerar ver- 
diler. Bu tertibat, yardime: Gn kanatciktan ibaret- 


_ ti, Denemelerden alinan sonuglar, Umit verici aldy 


ve dolayisile, isvicre HiikOmeti ile Marcel Dassauit 
firmas: arasinda anlagmaya varild). Bu firma, yar- 
dime; kanatgik projesinin gerceklestirilmesini Uze- 
rine aldi, Ucus denemeleri bir Mirage-5 veagi ize 
rinde yapridi. ilk nce, sabit kanatgiklar denendi, 
sonra ise, cekilir-cikarilir kanatgiklara gecildi. ‘Ya- 
pilan denemelerin sonuglari agiklandi: Inis ve kal- 


 +kig mesafeleri ylzde 7-10 kisalmisti, faydali ylk 


miktary da gene+bu kadar artmisti, meydana giris 
hizi 20-3) kilometre/saat azaltilmist). Bunlardan 
baska, ugak, daha rahat ve daha kisa dinls yap- 
mak kabiliyetini kazanmisti. 

Dikkata deger bUtin bu sonuglar, basit bir ter- 
ilbat sayesinde elde edilmisti. Tertibat, diz agili 
dértgen seklinde yardimc: iki kanatgiktan Ibarettl 
ve kanatgigin Gn kenar) (hicum kenart) boydan 
boya alta ve Gste oynar bir pargadir ve arka kenari 
da (firar kenari) ayn) tertiptedir. Kanatgiim ha- 
va akimin kargilama agisi (ki teknik deyimle in- 
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sidans agrsidir) sabittir, genisligi de 30 santimetre 
olup, uzunlugu bir metredir. Ozel bir tertibat yar- 
dimile, kanatciklar ucak govdesinden disariya sikn- 
rilir, Komple tertibatin airlift yirmi kilogram ka- 
dardir, 

Fakat nasil olur da, bu kadar basit bir tertibat 
sayesinde, Mirage -5 gibi modern ve hizli bir ugak, 
alcak hizli (bir ugagin niteliklerine uydurulur? Ve 
ayrica, bu tertibat, Konkord ucagina uygulaninca, 
onun ekonomik kullanisina nasil etkili clur? Esa- 
sinda, Konkord ucad, saatte 2.200 kilometre hizla 
ugmak Uzere yapilmamis midir? 

Bu sorulara cevap verebliimek igin, sUpersonik 
(ses hiz Usti)) ucaklarin kanat ve govde hususunda 
ortaya gtkarmis olduklari bazi problemieri bir az 
incelemek gerekir. Konkord, kuyruksuz ve «delta» 
kanatli bir ugaktir. Neden béyledir? Ta basalngicta, 
vcak mihendisleri, ses hizini genisse agan ucaklar 
yapmedga karar verdikleri zaman, geometrik iki sar- 
tin yerine getirilmesi gerektigini bilirlerdi, Bu sart- 
lar, 1 Mach UstUndeki hizlarda, dogru bir aerodi- 
namik fonksyon saglayablimek icin, kaginilmaz sart- 
lardir. GUnki, 1°Mach Gsti hizlarda hava muka- 
vermetinden Gzel soklar dogmaktadir. Bu kosullardaa 
birisi, ugak kanad) kalinli@i ile kanat genisligi ara- 
sindaki orantidir. Digeri de, kanat uzuniugun Ile 
kanat genisligi arasindaki orantidan ibarettir. Ayri- 
ca, Ugiincii bir konu daha vardir ki o da, ugak ka- 
natlarinin «fles» denen geriye dogru bikiikligidiir. 
Bu bUKUkIUK, Ugak gdvdesile kanat arasinda Snemii 
bir agi yapar. (] Mach = seshizi). 

Fles-(yani ok ucu) seklindek| bir kanadin nite- 
ligi, aynt profildeki diz kanadin bir hiz esnasinda, 
hizin fles agisi konsinisO ile garpimindan husule ge- 
len hiza esitliginden ibarettir. Istenen sonucu elde et- 
mek igin, wygun olabilecek bir Hes acisi secmek 
gerektir. Bu olunca, ses duvarinin asilmasi esasin- 
daki direng azalir, Ayni suretle, sok dalgasi da aza- 
lacaktir ki bu da, sUpersonik ucgusta, iléve bir di- 
ren¢ olup, enerjinin yitirilmesine sebeptir. Biyik 
hizlarda, ilerilemege kars: direng daha da artmak- 
tadir. 


MUhendislerin vardiklari sonuca odre, kanat 
uzunlugjunu azaltmak, kanat kalinligini eksiltmek 
ve sivrice bir fles elde etmek icin, en lyl sare, Us- 
gen seklinde bir kanat uygulamaktir. (2 Mach Us- 
tUndeki hizlarda fles agisi 60 derecey| bulabilir.) 
Uggen seklinde kanat ise, «delta» adi verilen kanat- 
tir, Bunun 6n, yani hicum kenari bariz bir flesdir, 


Concorde ugagina, muhtemelen, Mirage «Milan» vueaginda oldugy gibi yardime: kanatciklar 
vygulanacak (yukaridaki resim). Yandaki resimde gérildigi gibi, iki yardimc: kanatgik yanlara 
fazle ocilmg bir V gekindedir. Bu bicim sayesinde, kanatciklarin weunda vOcuda gelen ana- 
forlu hava eakini, tirboreaktér motorun hava giris deligine etkili olmaz. Oldugu takdirde, mo- 
torun kompresdriinde aksaklik gérilebilirde. Ayni zamande, kanatciklar'a ana kanet arasindakl 


«interaction» (area etkisi) de cok azaltilmig oluyor. 

Ugak givdesindek| kanatcik yuvaleri, uzunivguna birer yariktan ibaret olup, sirgil0 kapaklarla 
kapaniyor ki bunlarin agilig: ve kapanig: ctomatiktir, Bu tertibat, daha Gnee fles (ok ucu) 
kanatli Mirege-G ucagina uygulanmist:. Kanatciklar igeriye alimip bu sirgili kapaklar kapatil- 
dikten sonra, weak govdesinin burun kismi, Mirage-5 ugaginda oldugu gibi, esas aerodinamik 
geklini aliyor we ugak, hizindan hig bir pey kaybetmiyor. Soldaki resimde, «biyik» adi verilen 
by yardime: kenatciklarin ¢esitii durumiar: gériliyor. 


arka,--yani firar kenar: ise, dlzdir veya hemen 
hemen dUzdUr. Boyle bir kanadin ilging yénlerin- 
den birisi de sudur ki, kanadin gdvdeyle birlestigi 
kisminda kanat genisligi cok biyUktUr, Bdylece, 


kanadin mutlak kalinli@i, nisbi kalinligin fazla ol- 


mamasina ragmen, Onemli Gloide biyiktir. Bu ise, 
kanat igerisine konan akar yakit ve kanat icerisine 
katlanip giren inis takiminin yerlestirilmesinde ko- 
laylik saglamaktadir. Ayrica, bu ugagin yapilisi, fles 
seklindeki klasik kanat seklinden daha kolay ol- 
maktadir. Kanadin ince olmasi, esnemez bir 'ya- 


pima pek o kadar uygun diismiiyor. Halbuki esne- 


meyen bir konstriksyon. mekanikte «burkulma» 
({torsyon) denen olaya bilhassa dayaniklidir. Béy- 
le yapimda ise, kalin ve kuvvetli sasilere (borulara) 


ihtiyag vardir. 


Delta Kanatlarin Ustinlugi 


MUhendislerin delta kanatlarini tercih etmele- 
rinin baska bir dzelliji daha vardir. Boyle kanatli 
ucaklarda, yatay dimen tertibatina ihtiyag kalmi- 
yor. Ve ayni zamanda, agirliktan ve aerodinamik di- 
rengten de kazaniliyor. Ve gergekten, bu bicgim ka- 
natli ugaklarda, kanadin firar kenari, tasima ve 
ajirlik merkezlerinden uzakta bulunuyor. Kanadin 
firar kenarina yerlestirilen kumanda kanatciklari, 
manivela kolu sayesinde, ugagin her tirli hallerde 
uzunluguna hareketini, yani bas agegi ve bas yukari 
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manevralarini saglamak igin yeter derecede etki- 
lidir. Bu kumanda kanatgiklarini gesitli sekillerda 
kullanmak suretiyle, pilot, ugagin yalpalanmasini da 
kontrol eder, Delta kanat, ne kadar sert ve bikiil- 
mez olursa, ugagjin idaresi de o kadar kolaylasgir. 
Ve nihayet, ses duvari asildigi sirada, bitin sii- 
personik ugaklarda oldugu gibi, tutunma (itis) mer- 
kezi geriye kaymaktadir ve delta kanatlarda ise, 
bu hadise daha zayiftir. Geriye kayma hadisesini 
karsilamak igin, kumanda kanatciklarinin hafifce 
oynatilmasi yeterli ve etkili olmaktadir, 

Daha sonra, kanat sekli de gelistirildi, Kanat 
profilinin hiicum kenari kavislendirilmis, kanadin 
govdeye nazaran acisinda ve kanat kavsinde, bitin 
kenat. boyunca béz: degisiklikler kabul edilmisti. 
En son olarak da, kanat yUzeyinde hafif diizeltmeler 
yapilmisti. Boylece mihendisler, her tUrli ugus ko- 
sullarina uygun bir kanat olusturmagi basarmislar- 
di. Mikemmel bir ctomatik denge elde edilmis bu- 
lunuyordy. Bu otomatik denge, yatis kumanda ka- 
nat¢tklarinin daha az ve hafif kullanilmasini sagla- 
digi gibi, direnisi de azaltir. 

On bes yillik sabirli bir galisma sonucunda, 
aerodinamik uzmanlari, delta kanadint Snemll de 
recede gelistirdiler, Bu gelisme, ugak yapilisinda 
baz: komplike ydnlere sebep oldu ise de, alinan 
sonuclar bitiin bunlar: fazlas: ile telafi etti, Bunu 
anlamak igin, Amerikan Convair F-106 av ucaginin 
basit delta kanatlarile Konkord'un tekamil etmis 
kanatlarint mukayese etmelidir. Aradaki Ilerleyis he- 
men gOze ¢arpar. 

BUtin bunlarla birlikte, aerodinamikciler bir 
nokta Uzerinde heniz tam basariya Glasmamislardir 
ki bu da, kalkis ve bilhassa da inis esnasinda kea- 
nadin tagima katsayisinin arttiriimasidir (hiper - 
sUstantasyon, normal Ustii tasima), Ustiin tasima 
kabiliyeti, gerek kalkista, gerekse iniste hizin en 
az dereceye indirilebilmesini ve dolayisile de kalki- 
sin ve Inigin kisaltilmasini saglar. Ancak sunu da 
dikkate almalidir ki, bu hizin azalmasi, aerodina- 
mik direncin lUzumundan fazla artmasina sebep 


-~ *- eh 
UGADIN TAGIMA GUCU 


A. YATAY UCUGTA KLASIK. 


c. Inis RENASINDA, DELTA 
KANATLI vcaK 


earner 


bleaches RARATCHELT 
VE DELTA - : 
- KANATLI BD Ug AK é — 
‘ARA KANAT VCUNDARIT 


KANATCIE SIFIR | 
VEYA HAFIFCE poxirir 
OURUMU 


Yatay ucusta, klasik bir ugak, yalniz kanatlar tarafindan tasinmaktadir. Dimen tertibat:, béyle 
ugusta sifir poxisyonundadir. Aerodinamik direng, bu durumda minimaldir, Delta kanatl bir 
ucakta da gene! denge ayn: kesul'ar altindedir ve dimen unsurlary sifir noktesindadir. 
Klasik ugak, Inigte ve kalkipta, hurr ax olmasina ragmen, kanadin ensidans agiss (kanat profill- 
gévde ekseni arasindaki agidir) sayesinde tutunmaktadir. Bu asi, i rumuzu ile ifade edilir ve 
bir kas derecedir. inigte veya. Aealkista, kanatin hiciim kenarindaki ve firar kenarindaki kanat- 
giklar agagi veya yukari bukdldr, Kanadin tagim kabitiyeti ise, azalrniy olur. Ugagin boylamast- 
‘na dengesin) elde bulundurmak igin, kaldirtcs bir kuvvet sifti vicuda getirmek lazimdir, ki bu 
da, arkadaki dimen tertibatinin negatif yonda biki'mesiyle saglanir. Toplam tagima gcd, 
kanet'srin » positif tagima giicd ile, diimen fertibatinin az miktarda olsa bile, negatif etkisi ka- 
lanindan ibarettir. 
‘Kuyruk diimeni olmayan delta kanath ucsklarda,. = konug sirasinda gerekli olan tutunmayt 
sadlamak isin, ugagi bas yukar: tutmak laximdir, ki bu esnada hiicum agist 10 fle 15 derece 
olur (hicum acisi, kanat profili ekseni ile have akimy srasindaki agidir). 
Diimen kanatgiklar: yerine, usagi bag veya kuyruk kismina klasik dimen tertibat: koymak 
miimkiin isede, béyle olunca delta kanadinin manast haylice azalir. 
Usagin burun krsmina ilive adilen sekilir-cikarilir yardime: kanatsiklar, kigik hitle vgus prob- 
femini cézmistir. Bu kanstgoklar, ‘%zumunda crkartlir, lGxum kalmayinca igeci gakilir. Yar- 
dime; kanatgtklar, kanat profil) ile hizalanmig durumde bulunduklary gibi, pozitif yonde bikd- 
lip kullanilabilirler. Bayle olunca, kanatlarin tasima gcd yikselir, Ayni zamanda, az da olsa, 
kanatcgiklarin tagima gic de buna eklenmis bulunvyor sink’. Kanatgiklarin yizeyl kiicgdktr. 


+, 


olmamalidir, Bilinen klasik ve flessiz veya hafit 
flesli diz kamatlarda, tagsima katsayisin! arttirmak 
igin, kanadin firar kenarindaki yardimc: kanatgtk- 
lar sarkitilir ve bazen de, boyle kanatgiklar hucum 
kenarinda da bulunur. Diger bir care oldrak da, alt 
kismi igeriye batik, yani gukur kanatlara bas vuru- 
lur. Béyle bir kanat seklinde, kanadin alt kismina 
carpan hava akimi, igeriye dogru kivrilarak, tagima 
glUcUnw arttirir. Tagsima ve tutunmay: arttirmak igin 
dUsUnilen ve yapilan cesitli tertibat, gittikce gelis- 
mektedir, [lave kanatciklar yardimile kanadin ta- 
siyici yuzeyl 
eluklu yaprlarak hava akimina daha iyi bir akis 


buyitilmekte, kanatlarin  satihlari 


saglanmaktadir. Bitiin bu isler igerisinde menfi 
olan bir yon vardir ki @ da ugakdaki uzunluguna 
dengenin, ugag) basasaqi zorlayan eslenik kuvvetle- 
rin (kuvvet giftinin) etkisile bozulmasidir. Ne var 
ki, bu etki, yatay dimen tertibatile karsilanmakta- 
dir, Bu esnada ucgak bocalar ise de, sanug gene 


de iyidir, c¢UnkU Ugagin tutunmas? artirilmis oluyor, 


Delta kanatl) ugaklarda, tutunma konusu, ken- 
disini cesitli gekillerde gdsterir, Her seyden dnce, 
kanatlarinin hicum kenartari 
tertibati 
etkileri zayiflar, Hava akiminin meyilli bir yiizey- 
den gecmesi, elverisli degildir. Usagin uzunluguna 
dengesini saglamak igin alta dogru bikUlen dimen 
kanatciklari, az bir mikdarda tutunma verir. Bu 
olaya, delta kanatlarindaki alonjman azligi da se- 


fles olan ugaklars, 


yardime; tutunma uygulanineca, buntarin 


beptir (alonjman, kanat uzunlugu karesi ile tagi- 
yicer ylzey arasindaki orana denir). Delta kanatlar 
ses Usti hizlarda cok Gnemii ise de, kiigiik hizlar- 
da makbule gecmiyor. Bir prensip olarak, kiiguk 
alonjman biyuk tagima gucU saglayamiyor. 


Diz ve Anaforlu Tagima Gicleri 


Ne iyi ki «dize denen bu tasima gicuUne bir 
de sanafcrlus tasima iave cluyer, Bu anafor, belir- 
l} bir kanat agisindan sonra kanadin Ust yUzeyinde 
meydana ge‘ep hava hortumuncdan .degmaktadir 
Boyle Eir anafor bdlgesi, kendisini, geometrik alor;- 


man orani 2,9 dan asagi oldugu hallerde gosterir 


Aerodinamik 


anlagsildigina gore, pek fazla olmayan, mesela 12 


tunellerde yapilan denemelerden 


dereclik bir kanat agisinda, anafordan vicuda ge- 


len tasima gue gayet Snemli miktarda olabilir: 
alonjman 2 olursa, yuzde 26 y) bulur ve alonjman 
1 olursa, yUzde 72 ye cikar iste bu sebeptendir ki, 
Konkerd ucgaginda oldugu gibi, delta seklinde ka- 
natar, asag) hizlarda Oncelik kazaniyorlar, Kana 
larin yuzey! ve profil iskeleti geligince yukarda izah 
edildigi gibi, anafor rejimini belirli bir kanat agi- 
sina uydurmak mimkindur. Aerodinamik uzmanls- 
ri Konkord ugaginda by imkandan genis dlcide 
faydalanmislardir. Ucgagin kanat yapisindaki kom- 
plike sekli, bilhassa tam karsidan bakilinca, hemen 


kendini: gosteriyor ve sebebi de budur. Konkord 


ugaginin kanat hicum kenari ve sdkUlebillr ugla- 
ri, daha de gelistirilebilir. EtGd birolari, muhteme- 
len, su kaideyi kullancaklardir: Ugak ortaya gcik- 
tikca, aerodinamik bilgiler de ayni oranla artacaktir. 

Bir problem daha vardir: O da, biyUk kanst 
agilarile ugusta ugagin uzuniuguna ( boylamasina) 
dengesidir, Delta bicimi kanatlari clan weaklards, 
istenen biiyUk agilarla ugusta ugagin bas yukar) 
gikipi, yUkseklik diimeni kanatgrklariny kaldirmakls 
veya kanatcik [lave etmekle saglanir, Birinci halds, 
tabit dimen yiizeyinin yoklugundan faydalanilir. 
Oysa, yiikseklik kanateiklarinin yukari kaldirilma- 
s}, tasima kuvveti] kazanilmasini sinirlandirir. Ikin- 
ci halde ise, sabit ylzey ilavesi gerekir, ki bu tak- 
dirde, boylamasina denge, daha emin ve daha kc- 
lay saglanir; oysa, sabit dimen yizeyi |lavesi, uga- 
Gin performans seviyesini ciddi gekilde kisstlar. 
Amerikada Convair ve Fransada Dassault firmala- 
ri, birinci $ekli tercih edip uygulamislardir. Ingilte- 
rede Gloster ve Sovyetler ise, ikinci sekli tercih et- 
Sovyet ingaatcilari, her halde kendile- 
rine daha az guvenmislerdi. 

Simdi, diyebiliriz ki, timid ile bir delta geklin- 
ceki kanat taraftarlari hak!) idiler. Béyle kanatt: 
Mirage- 3 ve onup gelipmis bir tipi olan Mirage -5 
ugaklari, cok muvatfak olmus birer ugak olarak ta- 
ninmrslardir, Teknik ve taktik alanlarda, bu ugak- 
lar dUnya piyasasrna hakimdirler, Diger taraftan, 
en setin bir problemi ele alan aerodinamik uzman- 
lari. bilgilerini dew adimtartle ilerletmiglerdi, 

Kenkord ugadinin planiarini cizmek hususun- 
da, konu, birbirinden biraz farkli sekillerde ortaya 
atilmisti, Bir savas ucadinda, kalkis uzunlugu en- 
dise verici bir problem dedildi. Digsman ucagini av- 
lama gibi blylk hiz ve fazla yUkseklik Istenen go- 
revierde, boyle ucaklardak! itis kuvveti, gok bUyUk 
olup, kalkig esnasinda en azi, ugak agirliginin ye 


misierdir. 


rigina estiti Iniste ise, hizt kesecek frenleyici pa- 


rasut veya yere serili durdurucu maniler kullan- 
mak normal bir seydi. Kisa pistlerden kalkip ine- 
bilecek bir weak tipini en cok srayanier, Isvicrel’- 
erdi, Onlar, bundan on yil Snce Mirage- 3 ugagini 
segince, bu Fransiz ugagi o kadar iyi nitelikler gds. 
terdi ki, tereddiide yer kalrnadi, 

Konkeord usagina gelince, bu ugak, ancak bir 
kag dakika 2 Mach hizi Ile ucacak degildi, ¢inki 
bu ucak, bir av veya av-bombardiman ugagi de- 
§ildi, Konkord, Igindeki bitUn yolcularile Atlantigi 
gegecek nitelikte ayri bir ugakti, O zamanilar, At- 
lantik konusu fazia ileri sirilmemisti, Fransizlar 
daha ziyade, «orta ve uzun menzils fikri Uzerinde 
durmuslardi, 

Bununla beraber, ticari yUk meselesi, yani elde 
bulunan belirll uzunluktaki pistlerden kaldirilabi- 
lecek agirlik konusu, ortaya atilmis bulunuyordu. 
Ve tartigilan konu gu idi: delta kanadi mi, yoksa 
Isiah edilmis ve «gotik» denen kanat mi tercih edil- 
sin? Veya, ugaja sabit satihli ve oynar kanatcikl 
dUmen tertibati mi, uygulansin? Aerodinamikciler, 
genellikle ugagin bn kismina yerlestirilecek ve «ér- 
dek» adi verilen bir yUzeye sempati gdsteriyorlard:. 
Boyle bir tertibat, daha dogjrusu dengeleyici yUzey, 
bUyk agilaria tiemanisa yararl) olacakti, Bunun Iki 
sebebl vardi: birincisi, bu yUzayin tagryici gicu, 
kanatlarin tagiyict glctine eklenecekti ve ikincisi 
de, béyle bir trmanig ugugunda, pilotun yardimei 
kanatgiklari kullanmasina flizum birakmiyacakti, 
yani kanatgiklar yukari kaldirilmayacakti, Bunun 
tersine, kanatgikler asagiya dogru biikilliince, ka 
natlarin tasima niteligi arter. 


Gotik Kanatlerla Céz0m Yolu 


Gotik kanatlar, 3 Mech hiz Ile ugan Amerikan 
protetip bombardiman wucag: B. 70 «Valkyriesye 
vyguianmistt. Bu tip kanat, Konkord icin uygun 
gGrUlmemisti ve bunun iki sebebi vardi: Birinci se 
bep, serodinamik niteliktedir: kanadin gévdeye ya- 
kin kisminda fasiyicy yUzeyin degisik olmasi, 6n- 
ceden tahmin edilemeyen baz) olaylar dogurabilir- 
ci, Bazi ugus rejimireinde, bu ylzey Uzerinde vii- 
cuda gelebilecek anaforlar, gerek boylamasina den- 
ge, ve gerekse ugagin yol istikrar: Gzerinde borucy 
etkiler yaratabilirdi, Ingaat bakimindan, ayrica bir 
sebep daha vardir, Ucgagin Sn kismina «drdek» de- 
nen tertibat) eklemek icin, ugagin Sn oGvde kismi- 
ni esas!) sekilde takviye etmek gerekir. Ayrica, uga- 
$a bir istikamet dimen! yerine gift dUmen takmak 
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ister ki bu da, ugeg: agirlastirir. Sonug olarak, in- 
celemelerin bilangosu, inceleme burosuna bir de 
receye kadar olumsuz gdriinmUst0. Yalmizca gotik 
kanat uygulanmasile cézum yolu tutunmustu, 

Sunu da kayd edelim ki, gotik kanat, ugak agir- 
lignin tasiyic) = yUzeye = oranin = sinirlandirmrsti 
(metre kare yUzeye disen yk agirligi). Bu yoldan 
goziim, prensip olarak, kanat ylzeyini biyUtmeden 
yUki arttirma tasarilarin) Snliyordu. 

Konkord ucaginin rantabilitesini (iktisad! verim- 
Hligini) arttrrmak karari verilince ve tasiyacagi 
yolcu sayisi cogalimak istenince, ugagin yapim pla- 
ninda kismen deisiklikler gerekt|, Bunun Icindir 
kl, Konkordun iki tipi vardir, birisi Konkord 001 
we digeri de Konkord 002. Konkord 002 nin 
yaprmina baslanmistir. 1970-1971 yillarinda ugu- 
rulacak olaon Konkord 01 ve O02 ise, gercgekte on- 
larin prototip serisinden olmayacaktir. 


EtGd burolari, hakli bir karara varmislardir. 
Amerikadaki| Lockheed ve Rusyadaki Tupolev Insaat- 
¢ilari da, yalniz gotik kanatl ugak planlar: cizmis 
lerdir. Bunlardan Lockheed firmasi:, SST Amerikan 
etUdU Boging tarafindan plyasaya slrUllnce, planin- 
dan var gecti ise de, Ruslar Tupoley-144 tipini 
gerceklestirdi. Bu ugaklar, Konkord’dan daha sonra 
ortaya atilmisti ve béylece, Amerikan ve So yet 
mijhendisleri, Fransiz ve Ingillz etid birolarinin 
tutumlarini teyid etmis gibi davranmisiard:. B- 70 
ugaginin gelismesinde ortaya gikan zorluklar,« Av- 
rupali muhendislerin sGérdek» tarzindaki sézUmden 
kaginmakta hak!) olduklarini ispat etmisti. 


Bu siralarda, asker] havacilikta yen! bir ihtiyag 
belirmisti. Oldukga kisa pistlerden havalanabilecek 
yUksek performansli ve slipersonik hizla algaklardas 
ugabilecek bir ugak isteniyordu, Bu gibi hallerde, 
fles (ok ucu) seklindeki kanat, delta kdsnatten Us- 
tindir. Fles kanat, daha cok tutunma sagladigi gi- 
bi, hava darbelerine kars: daha dayaniklidir, kanat 
yukG daha yuksektir. 

Pratik alanda, yen| ve baska bir faktér daha 
ortaya gikiyor: ugak insaatinda, «gémme panos 
denen tarzi kullanmak imkani, Bununla, daha In- 
ce, fakat gereken dayanikligi muhafaza eden kanat- 
lar yapilabiliyor. 

Delta bigimi kanatlar, acaba terk mi edilecekti? 
Dassault firmas), bir taraftan, fles seklinde, kapla- 
ma Kanatli ve Mirage II! tipinin gelismis sekli olan 
Mirage. F-1 ugaginy yapmisken, diger taraftan, 
fles agisi ayarlanabilen Mirage-G tipini ortaya koy- 


= 
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du, ki bu da, daha ileri gGtirilmis bir gozum tar- 


* gidir, Ancak, diinyada bugiin 800 den fazla Mirage 


I!) veya Mirage-5 kullanilmaktadir ve bunun igin, 
bu ucaklarin daha gok gelistirilmis bir tipi, bir 
cok kimseleri jigilendirecekti. 

Ugagin Gn kismi istikrarini (dengesini) sadla- 
yacakti, boylece daha mikkemme! bir tertibar uy- 
gulamak fikri yeniden ortaya gikti. Denge kanatg- 
G). sUpersonik ve trans-sonik uguslarda, zararl) et- 
k|_ yapmamasy icin. ugak gdvdesine ¢ekilir - cikar- 
lir tarzda olmaliydi, Cuinkd, sabit bir kanatgik, bu 
gibi ususlarda degil yalniz faydasiz, hatta zararli- 
dir. Boyle bir kanatgitin ugak Uzerinden siyirilan 
hava akimina etkileri ve yapilacak degisiklikler sim- 
dj daha lyi incelenmis bulunuyor. 

Ana fikir, B-70 tipi ugakta oldugu gibi bir del- 
ta kanadi uygulamak dedgildir. istenen, daha gelis- 
mis bir delta kanat elde etmektir, Bu amacla, al- 
gak hizlarla ugusta kullanilmak Ozere, tasiyici yb- 
zeyl kUgUk olan cekilir-¢ikarilir bir denge kanat- 
¢i91 vygulanmas: dUsiinilmistir. Bu sistem, Mirage 
Il ugagina da elverislidir, ancak bu usagin burun 
kisminda, bir cok elektronik cihazlar bulunuyor ki 
bunlar da, gézetleme radari, atts kontrol cihaz, 
ve «Cyrano» denen, engellerden kacinma_ tertiba- 
tindan ibarettir, Bu let kalabaligi, kanatgiklara yer 
birakmiyor. 

Baska (tUrli disiinUlirse, bu elektronik cihaz- 
larin kigUltUlerek hafifletiimes! gerekir. Mirage - 5 
ugaginda ise, elektronik cihazlar daha az oldugun- 
dan, yardime: gikarilir~gekilir kanatgiklar igin yer 
bulunabilir. e 

Emmen'deki Federal Ucgak Fabrikas! ile Dassault 
firmasi mUhendisierinin hinerleri, isin Gst tearafi- 
ni tamamlamistir. Yardime! kanatgikli ilk Mirage - 5 
usagi, 350 km/saat hizla denendi ve bunun kanat: 
ciklari yari sabittl, Kanateiklarin ‘pozisyonu, her iki 
yine onar derece Ile ayarlanabiliyordu, Denemeler 
yeterl| sonuclar vermisti. Bundan sonraki safhada, 
«Milan» ucadina vygulanan gekilir-cikarilir kanat- 
giklar da tatmin edicl olmugtu. Bundan sonrak! saf- 
halar ise, Bourget hava alaninda yapilan gésteri- 
lercen bilinmektedir. 

Bu sistemin Konkord ugagina vygulanmasi, ne- 
de olsa, kolay olmayacaktir. Iki ucak arasindaki 
fark, fazlacadir ve bunun igin, durum timi ile ye- 
niden incelenmelidir, Yardimci: kanatgiklarin gekl! 
ve ucaga yerlestirme tarzi tayin edilmeli ve ona 
gore de, burnu asagi dogru bir ugaga uygulanma- 


lidir, Ugak govdesini takviye etmek ve kanatgikla- 
rin, aero-elastik bakimindan yapacag: etkiler| he- 
saplamak icap eder, clink) Konkord, oldukgs yumu- 
pak, bUkilebilir, yanl deforme olabilen tipte ucak- 
tir, Dolayisile, deforme olma sinirlart Gegistirilebi- 
lir. Titresim ve serodinamik soruniar Uzerinde du- 
rulmalidir, Béylece, ugegin bUnyesi yeniden gézden 
gesirilmelidir, 


Diger taraftan, Konkord gok etUd edilmig bir 
ugaktir, Onun aerodinamik nitelikleri ve gayret ge- 
nig kosullar altinds ugma kabiliyeti dikkate alinin- 
ca, bu ugagin, en mUkemmele yakin oldugu anla- 
gilir, Mirage ugagindan daha fazla Iglenmis olan 
Konkord, Frasna - isvicre isbirliginin faydali bir 
unsuru olacaktir, 


Usagin bir Gzelligini misdl olarak verelim = ugus 
esnasinda, u¢gagjin Gn kisminda bulunan yakit de- 
posundan, yakiti arkadsaki depoya nakil etmek icin 
tertibat vardir ve bdylece, ucagin ugus dengesi sag- 
lanmaktadir. Bu tertibat, muayyen bir sinira kadar, 
aerodinamik istikrarin daha iyi muhafazasina yari- 
yor. Bu husus, en cok sOpersonik ve trans -sonik 
hizlar esnasindsa uygulanmaktadir. 


Béylece, inls, kalkig ve girig hizt Gzerlerinde 
sajianan yzde oranlar, Ucgagin kabul edilebilecek 
agirligina olumlu etkiler yapar. Seri halinde imal 
edilen Konkord, kalkig esnasinda, yUkld olarak 
174,5 ton hesaplanmigtir. YWiksdz olarak, 91 
tondur. Geriye kalan 83,5 ton, akar yakittan, you 
culardan ve onlarin bagajlarindean ibarettir. Yolcu 
ve baga| 10 ile 12 ton olup, toplam agirligin ylzde 
6-7 sidir, Kalkig sirasinda brit olarak kazanilen 
5 ton, [Gzumlu olan tesisat agirlig: gikarilincs, Ge- 
retli olan yUkin bir kag ton arttirilmasiny soglar ki 
bu da ylksekce bir yizde nisbettir ve bUyUktir, 
Ugegrn caha uzun bir mesafe katetmesi de miimkiin 
clur, Ayni zamanda, deniz seviyesinden yiksekte 
bulunan veya sicak yUziinden havasi seyreklesmis 
hava alantarindan kalkig da kolaylasir. Ucagin eko- 
nomik randimani yUkselmis olur. 


Oyun, her halde oynanmalidir. Konkord ugagi- 
nin yapilig: ile ilgili olanlar, bir ka¢ hafta icerisinde, 
bu yardime: kanatgiklar konusu izerine Snemle 
dusmelidinier. Yapilmakta olan incelemelerin so 
nuslari sabirsizliikla beklenmektedir, 


Science ef Avenir dergisinden ceviren : 
Hiiseyin TURGUT 


KITAPLAR VE OKUMAK UZERINE 


@ Okumaga lizumundan fatla zeman ayirmak da tembelliktir. Onu sis icin kullanmak da bir gos- 
teristen ibarattir. Sirf onun kurallary ile hUkdm yermek de Sgrencilerin yapacag istir, 

® Okumak yetenekler| galistirir, tecribe’er okumagi geliptirir, ¢Unkd dogal yetenekler, tabiattaki 
bitkiler gibi, okumak yasrtasiyla budanmoga muhtagtirlar, TecrUbe tarafindan simirlanmadig: tak- 
tirde okumak kendi kendine ve gelisi gdzel bircok dogrultulards dal budak salar. 


® Kurnaz Insaniar okumay; kicimserler, basit insanlar ona hayran olurlar. 


ondan foydalanirlar. 


Akilli insanlar ise 


-@ Okumak bir insans doldurvr, insanlaria konugmak haziriar, yarmak ise olgunlastirir. 


Francis Buco: 


@ Bir yasina basmamig highir kitaby okumayin! Taninmamug hicbir kitebs okumayin, sevmediginix 


hicbir kitabs okumayin, 


Ralph Waly Emerson 


@ Biy0k kitaplar insanin tekrar tekrar okumak htiyacim) duydugu kiteplardir. Baxi kitaplar bizim 
zamania olguniagan kiltdr, girgd we tecrUbelerimizie beraber bUyGr; bazar: da biyGmecier, : 
ejer aradeki bu fark: segmeyi beceremiyorsak, herhangi bir kitabi naan bir kitaptan ayird etme 


yl daha S§renememiglz demektir. 


Jolin Exskring 
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Hava borusu 
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Bronyiol 


_ Kilcal 


as : 
Damarlar —_— Alveolle 


rol gibi yiizlerce kisiyi tanirsiniz 0 47 ya 

»  ginda, hayatta basarilidir, ve mutiu bir ev- 
litik yapmrstir. 

Ben Erol’un saj skcigeriym, ve konugmak hak- 
kina sahibim, zira gégsiinin sol tarafindaki ar- 
kadagimdan biraz daha bUyigim. Benim tic lobum 
(béiim) var, soldakinin ise yalnizca iki lobu var- 
dir. Erol, beni girebilseydi sagirird:. O, beni gd%- 
sUnde asili, futbol topunun i¢ lastigi gibi ici bos 
bir sey zanneder. Benim icim bos degildir, beni kes- 
tiginiz takdirde lastik banyo sUngerine benzer bir 


QrlinUsim vardir, Ve bes pembe dedilim. Erol, be- . 


bek iken Syle idim. Simdi, ylizbinlerce sigara ve 
sehrin pis havasini milyonlarca defa teneffis et- 
tikten sonra, artik icinde siyah lekeler de bulunan 
kursunt ve gekici olmayan bir rengim var. 


Erol’u gdgjsUnde, ayri ve kapali Uc hicre var- 
dir: biri benim, biri sol akcigeri, digjeri de kalbi 
igindir. Ben gevsek olarak asili bir sekilde hUcrem!| 
tamemiyle doldururum, ve agirligim yarim kilonun 
biraz UstUndedir. 


Kaslarim yoktur ve solunumda pasif bir rol oy- 
narim. HUcremde hafif bir vakum (hava bosluju) 
vardir, béylece Erol’un gd%sU genisledigi zaman, 
ben de genisierim. Erol nefes verdigi zaman, ben 
de bUzU/Urim. Bu, basit bir geri sekilme mekaniz- 
masidie. Erol, bir kazada yaralanir ve gdgsiinde bir 
delik meydana gelirse vakum bozulur, Bu halde, 
fyllesme olup vakum yeniden meydana gelinceye 
kedar gevsek olarak asili kalirim ve bir ig yapa- 
mam. 
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7 Brongia! 


Y. D. Rateliil 


Yapima daha yakindan bakin. Erol’un on san- 
timetre kadar uzuniugundaki hava borusu alt ucun- 
da iki esas bronsial boruya ayrilir, biri benim, di- 
Seri arkadasim icin. Bundan sonra dallanma benim 
igimde baslar, yukaris: asagiya dénmiig bir aga¢ g:- 
bi evvela biiyUk bronslar, sonra onda iki veya Us 
milimetre ¢capinda bronsioller. Bunlar, basit hava 
gestileridir. Gercek calisma malveoller sayesindedir, 
uzun salkima benzeyen kicik hava keseleri, Bend2 
bu keseciklerden 250 milyon kadar vardir. Bunia: 
rt agip dizeltmek miimkin olsaydi, dokulari muh- 
temelen yarim tenis kortunu Grtebilirdi, Her alveol 
bir kilcal damariar (kapiller) ag: tle Grtiilidir. 
Kan, kalp tarafindan kapillerin bir ucu igine pom- 
palanir. Akyuvarlariar bunun iginden tek sira halin- 
de gecger —bu takriben bir saniye sUrer— ve bura- 
de gok Gnemli bir olay meydana gelir. Hicreler, Ka- 
piller ceperinin (cidarinin) ince zarindan karbondi- 
oksit yiklerini alveollerine bosaitir. Ayn) zamando 
hiicreler oksijen Kaparak GSbUr tarafa yGnlenir. Bu, 
bir nevi gaz degjig tokusudur, kapillerin bir ucunda 
mavi olarak akan kan diger ucundan tazelenmis v2 
kiraz kirmizisi renginde cikar. 

Erol‘un en dnemili viicut organiari —bilhassa 
kalp— otomatik kontrol altindadir. Cok zaman bu 
benim isinde dogrudur, fakat ben bazan iradi kon*- 
rol altinda da bulunurum. Cocuk iken Erol’un ga- 
rip huysuzluklari yvardi, bazan rengi morarincaye 
kader solunumu tutardi. Annesi cok meraklanird: 
lGzumsuz olarak. Hakiki bir rahatsizliiga varmadan 
cok evvel otomatik solunum idarey: ele alirdi. istese 
de istemese de solumaga baslardi, 


Benim otomatik solunum kontrol merkezim me 
dulla oblongata’dadir —omuriligin beyne girdidi 
yerdeki sislik. Bu, sasliacak derecede hassas kim- 
yasal bir detektordiir. Calisan kaslar oksijeni sUrat- 
le yakar ve karbondioksit artik olarak meydans ¢!- 
kar. Bu, biriktikce kan hafifce asidlesir. Solunum 
kontrol merkezi bunu derhal tespit eder ve bana da- 
ha hizli calismami emreder, yUksek seviyelerde, me- 
selé Erol ajir egzersiz yaptigi zaman daha derin so- 
lunum icgin de emir verir, 

Yatakts yatarken Erol'un dakikada yaklasik 
sekiz litre kadar havaya thtiyaci vardir. Oturmada, 
14; yiirUmede 24; kogmada ise 50 litre gerekmek- 
tedir, Erol, bir biiro memuru oldugu igin gok oksr 
jene jhtiyac: yoktur. Normal olarak dakikada 16 
defa nefes alir-her seferde yarim litre kadar hava. 
(Bu beni ancak kismen sisirir, Ben, bunun sekiz 
katini alabilirim,) Hatta bu yarim litrenin hepsi de 
bana erismez; bunun Ucte biri hava borusu ve di- 
§er hava gesitlerinde faydasiz olarak sUrinir. 


Havay! tropikal ormaniardaki gibi nemli ve si- 
cak severim. Kisa bir yolda béyle dzel bir havanin 
temini oldukga biyUk ustaliktir. Erol’un gézlerini 
sulandiran gSzyes: bezler], burun ve bogazdak! digr 
bezler havami rutubetlendirmek icin glinde yarim 
litre kadar sivi meydana getirirler, Ayni yol boyunca 
yUzey kan damarlari soguk glnlerde ¢gok genis, 
si¢ak gUnlerde daralmis olarak ben! isttma 6&dev'- 
mi gérirler. 

Beni rahatsiz eden pek cok sey vardir. Her gin 
Erol, cesitli bakteri ve virislerl teneffiis eder. Bun- 
larin bUyUk bir kismi burun ve bogazda tahrip ed!. 
lr. Karanltk. sicak ve rutubetli gesitlerime erisenter 
oldugu zaman ekseriya vaziyeti Idare edebilirim. Fa- 
gositler, gecitlerimde gdrev alir, mikroplarin etra- 
fini sarar ve bunlar: yerler. 

Tabii, kirli hava en biyik dUgmanimdir, Ben 
gercekten oldukga nazikim, kikirt dioksit, benzopi- 
ren, kursun, nitrojen dioksid gibi seylerie micadele 
ettigim halde hayatta kalabilmem bir mucizedir. 
Bunlardan baztlari naylon goraplari bile erittigins 
gore, bana neler yapacaklarini tehmin edebilirsiniz. 

Hava temizleyici mekanizmanin baslangic: bu- 
rundaki killardir. Bunlar, biyik toz taneciklerini 
tutarlar, Burun, bogaz ve bronsial gecitlerdeki ya- 
piskan mukis bir sinek kégidi gibi hareket ederek 
kiiguk tanecikleri yakalar. Fakat gergek temizleme 


‘devi «ciliasya dUsmektedir. Bunlar, hava gecitle- 


rindeki on milyonlarca mikroskopik killardir. Bun- 


lar, rizgdrdaki bugday basaklart gibi, saniyede 12 


defa kadar ileri geri dalgalaniriar. Yukariya dogru 


hareketleri muktisi alt gecitlerden bogaza gikarir 
ve milks buradsn yutularak solnuum sisteminden 
atilmis olur, 


EGer Erol «ciliasm: mikroskop altinda tetkik 


etseydi, bunlarin Uzerine sigara dumani ve cok kir- 
li hava Gflendigi zaman, bugday tarlasindaki rizgar 
hareketinin durdugjunu gériirdi. Burada gecici bir 
felg meydana gelir, EGer tahris yeter bir sire de- 
vam ederse, «cillas yani koruyucu ince killar za- 
yiflar ve GlUr ve higbir zaman bunlar yenilenmez. 
Otuz yillik sigara igigten sonra, Erol «cilliazsi- 
nin biyiik bir kismint kaybetmistir ve hava gecitle- 
rinde mikis ifrat eden zarlarin kalinlig; normale 
nazaran Uc kat artmistir. Erol, bundan haberdar de. 
Gildir, fakat kendis| gercek bir bogjulma tehlikesi 
igindedir, E§er yeter miktarda mUikiis hava keseleri- 
ne diserse, akcigere su dolmus gibi solunurmu dur- 
durabilir. Erol'u bundan bir sey kurtarabilir: «ci- 


lias nin etkisi yerine gegmege caligan gUrdltUlU sik 


gare OksUrUgu. Erol, bunun kendisinde kalmis yegé: 
ne temizlerne arac) oldugunu harirlamalidir ve 6k- 
e0rUk kesici |laglar almada jhtiyatl olmalidir. 

Cok zaman, Ero! beni gercek bir sUpriintiiyl te- 
nefflis etmege zorlar. Taneciklerden bazilari kigik 
gegitlerimi tikar, we bazilar; da gergekten dokula- 
rimi yakar. Alveollerimin nazik ceperleri eldstikiyeti- 
n. kaybeder. Nefes verdigim zaman gerektigi kadar 
biizUlmezler, (Nefes almak mimkindir, fakat ver- 
mek degil). Alveollerde karbon dioksid tutulur, v2 
buralarda kana oksijen verme veya artik karbond’- 
oksidi cekme Sdevi gilsesir. Sonug anfizemdir, her 
solunumun bir hayatta” kalma micadelesi seklinde 
oldugu korkung bir gabe. 

Erol bunu bilmemektedir, fakat alveollerimder 
birkag milyonu bu durumdadir. Erolun akciger ka- 
pasites|, biro caligsmasinin gerektirdiginin sekiz ka- 
ti oldugundan, heniiz bir miktar yedegi vardir. Fa- 
kat son zamaniarada hatta kUgik bir eforun dahi 
nefes darligji verdigjini farketmistir, onu ikaz edi 
yorum. 

Erolun eski tibbi bir séze nem vermesi gerek- 
mektedir: «Eger akcigerlere sahip oldugunuzun far- 
kinda iseniz, zaten bunlardan sikintiniz baslamis 
bulunmaktadir.2 Erolun bana daha iyi bir bekim 
sagjlamasi /dzimedir, En basta. bana sclunum i¢in 
daha iyi bir hava vermelidir, Tabil, yapecedi en 
biiyik sey sigarayi kesmektir. Yepaebiiece}i daha 
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baska seyler de vardir. Odanin havasini gaz mas- 
kelerinde kullanilan karbonlu tertibata benzer ki- 
guk ve ehven fiatli bir makinadan gecgirerek, hava- 
yi dokularim icin Gldiiriict: kimyasal maddelerden 
temizlemek mimkin olabilir, Erolun yatak odasind3- 
ki Boyle bir makina bana sekiz saatlik bir koru- 
ma, bUrosundaki diger bir makina da bir sekiz saat- 
lik daha muhafaza saGlayacaktir. 

Daha fazla egzersiz ve daha dengell bir yemek 
sekli uvygulanmalidir. Herhangi genel viicut egzers’- 
zi) —merdivene tirmanmak, yUrlimek, kosmak, spor: 
lar— beni daha derin solumaga zorlar, bu da benim 
yararima olur. Yalniz bana mahsus egzersizler cde 
vardir, En lyi solunum, derin solunumdur, agir 
tempo ile daha fazia hava. Bebeklerin ve opera sar- 
kicilarinin yaptigi gibi, Erol da abdominal, karin 
teneffiisi yapmalidir: yalnizea g6GsU siserek dei, 
fakat ayni zamanda diaframi da asagrya disirerek. 
Béylece hava en derin alveollerime kadar emilir. 


Erol, giinde birkag defa benim ev temizligimi 
yapmalidir. O, normal bir nefes vermekle benim 
bosaldigimi zannetmektedir, Gercek bundan cok 
uzaktir. Agiz yoluyla biitiin havay: disar: Uflemege 
gayret etmelidir, EGer bunu dudaklarini bizerek 
yaparsa, daha kuvvetli bir nefes verme temin ede- 
bilir, Eger bunu sigara icerken yaparsa, kendisine 
ara verdirecek bir seyi gGrecektir: normal halda 
igerde kalarak beni bogacak olan sigara dumaninin, 
bUziilmGs dudaklar arasinda disari siriiklenmesi. 

Komsu organiarimin bUyUk bir kismi, pek gok 
suistimale sikayet etmeden tahammiil edebilir. Ben 
ise edemem. Tabiat, beni bugUnkU diinyada gercek- 
ten ihtiyacim clan bitin savunma araclariyla te¢- 
hiz etmemis. iste bu nedendir ki pek cok ¢esit 
akcigGer hastaligi salginiar halini. almaktadir. 

Sef, bana biraz daha ihtimam géster! 


Reader's Digest'ten 
Ceviren: Dr. Hikmet BILIR 


BIR BUYUK BABANIN 


TORUNLARINA OGUTLERI 


ver ortasinda, bir tarih profesérii olan 
Will Duran, kiirsisint birakt: ve kendisini 
diinyaya tanitan «Felsefenin Tarihi» adli eserinin 
arkasindan 40 yil sUrecek bir galismaya giristi: Bu 
aUygarligin Tarihi» adi) binlerce sahifelik muazzam 
bir arastirma idj. Zamanimizin en degerli yazarla- 
ri arasinda yer alan bu filozof tarihgiden bir bil- 
yUk baba olarak torunlarina yo! gosterecek bir ha- 
yat felsefesini Szetlemesini istediler. Onun sdyledik- 
leri siisli kelimelere, tantanali ciimlelere alrskin 
Olaniar: haya! kirikligina ugratabilir, fakat bilgeli- 
dir basitlikte ve eylemde oldugunu dUsiinebilen- 
ler igin gok degerli ve dUsindiricidir , — 

1. Gindne temizlikle basla. Yikandigin yeri te- 
miz tut ve senden sonrakilere temiz birak! 

2. Sabahleyin odandan cikmadan Gnce herseyi 
yerli yerine, gekmecelerine veya dolaplarina koy! 

3. Ozenle giyin, gUnki insanlar bizi iyi taniyin- 
caya kadar, hakkimizda nasil giyindigimiz ve go- 
rundigimize gére hikiim verirler ve onlarin bizim 
hakkimizdaki hikiimleri ilerlememizi ve mutlulu- 
Sumuzu etkiler. 

4, Ajlenin ve cemiyetin hayatina isteyerek ka- 
til, sikintilarint fazla ciddiye alma, talihine sevini 


= 
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5. Baskalari konusurken konusma, Fikirlerini 
séylemekten cekinme, fakat tartismalardan kacrn. 
Senden baska tirlii disiinenlerin fikirlerinde bul- 
dugun gercek taraflari al ve takdir et! 


6. Herkese karsi nazik ve anlayrgli ol, dzellik- 
le sana kars) gelenlere! ; 


7. Kafani olguniastirmayacak seyleri ockumak, 
dinlemek ve gdzlemek icin sarfedecegjin zamani 
miimkUn oldugu kadar aza indir! Insanin kafasini, 


iceriye girmesine misaade ettigi.seyler olusturur, 


o bir gdp sepeti olmamalidir. 


8. Hergiin yeni birsey S§renmege ¢alis ve Sgre- 
nerek ihtiyarla. 

9. Dissal tevazu ile icsel gururu birlestir! Te 
vazu cevrendeki insaniarin seni anlamalarina yar- 
dim eder. icsel gururun ise Sdi ve kéti seyleri yap- 
maktan seni uzak tuter. 


10. Yizyillarin iginden giinimiize kadar saps 
sajlam gelen «baskalarinin sana yapmasini istedi- 
tin seyleri sen de onlara yaps, seklindeki Altin Ku- 
ralin, mutlulugun en basit ve givenilir sirri oldu- 
gunu hig bir zaman unutmal 


0) ECD'nin Bilim Politikas: Komitesinin yardi- 
miyla yapilan bir ¢aligsmadan ortaya sok 
esasli bir sonug ¢gikmistir:; bu, insani faaliyetin her 
alaninda Ulkelerimizin her birinde Gnemli dedisik- 
liklerle karsilagmig olmamizdir. 

Komite bu gelismenin niteliklerinden biri Uze- 
rine rik tutmaga muvaffak olmugtur, bu da sana- 
yilesmis cemiyetierin kalkinma ve GSrgUtlenmesinde 
Cilim ve teknigin gittikge artan bir deer kazanma- 
si, hatta baz; durumlarda, en Snemli yeri almis 
olmasidir. 

Bu degisiklik, genisligi ve karigikligi bakimndan 
yeni bir geligme -siirecinin bitln Szeiliklerine sa- 
hiptir. Ik ands buna bilim yoluyla kalkinma veya 
bagka bir deyimle devamli surette yeni beceri ve 
metodiarin kazanilmasi ve bunlarin sistematik su- 
rette gellgmesi denilebilir, 

Bakenlar Komitesine sunulan raporlar bu ge 
lisme sdrecinin muhtelif Gye Ulkelerdeki farklarini 
ve bunlarin daha az veya daha cok bariz oldugu 
sektOr ve alaniar) ayrintilariyls agiklamaktadir, Bu 
Fraklarin ve sebeplerinin incelenmesi komitey| bu 
konuda baz: gare bulucu tecbirer aramaga sevk etf- 
migtir. «Teknik gedik» teriminin yerime yavas ya- 
vas daha clumlu ve sliphesiz daha etkill bir anla- 
yig clan «gelismede basarinin gartiaris terimi ge¢- 
mektedri 

Komite bu sartlarin halen birbirinden fark! de- 
recelerde cogu Ulkelerdg mevcut oldugunu tespil 
etmistir; fakat bazi Ulkelerde, bazi sartlar ya ta- 
mamivie yoktur, ya da onlara gered gibi uyulma- 
maktadir, ve bu ds ekonomik sonugiarin nispi ye 
tersiz/igin| izah etmektedir. 


Basar) sartliari 


Bilim yoluyla kalkinmada basarinin sartiari bir- 
g0k teme! konular Uzerinde odaklanmaktadir. 


J. Spaey | 
OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma 


Teskildts) Bilimt Komitesi Baskanu 


Egitim 

Birincisi egitimdir, Modern sanayilesmis bir eko- 
nominin birgok bilginlere, mihendislere ve Univer- 
site G§renimi gGrmig y6neticilere, ayrica da cok 
sayida lyi yetismis tekriisyenlere ihtiyaci vardir. 
Bundan dolay: onsekiz yasgindan biyiik genglerin ¢o- 
Gunluguna ek bir Sgrenim Imkéni saglayacak ve 
gittikce sayis: artan erginleri yeniden yetistirecek 
bir egitim sisteminin kurulmas) cok Snemiidir. 


Teme! sraytirma 


Yiiksek egitim hig bir surette ayrilamayacak se- 
kilde teme!l arastirma ile siki sikiya baglicir. iste 


bu da Ikinci konudur. Temel arastirma ylksek e¥i-. 


timin belkernigidir. O ayni zamanda endiistriyel 
kalkinma sirecinin baslangic noktasidir. Bu iki se 
bepten dolayi da ekonomik ve sosyal basariyla Il- 
gili sartlarda ¢ok Gnemli bir yer alir ve Ulkelerim'z 
igin uzun vadeli bir yatirimdir. 

Yalniz bu onun nihai amacini unutturmada ves!. 
le olmamalidir ki o bilmek ihtiyacim: tatmin etmek 
ve devamli surette bilinmeyenin Ste yanina gecerek 
insanoglunun bir taraftan kendisi, bir taraftan da 
evrer) hakkinda soracagi sorulara cevap aramak an- 


lamina gelir. Uzun yUzyillardan berj bilgiye clan bu - 


tusayig ve heyecean bUtUn bilginlerin evrensel bir 
lopluluk meydana getirmesini saglamustir. 


Teknige gecis 

Teme! bilimlerin bu dinya toplulugu bugiin tek- 
nige dogru ysyilmaktedir, Bu bizi basarinin tciiney 
sartina gotUrur: Teknige gecls. 

Birligin gittikge artmakta oldugu bir diinyada 
hig bir ulus tek besina teknik terakkinin burda 
esarma ve yollarin: Uzerine alamaz. Her biri baska- 
lari tarafindan yapilan terakkiyi benimsermek va 
onu yeni asamalara gesebilmek igin sonradan bag- 
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kalarina verecegi bir atlama tas: olarak kullanmek 
zorundadir, Bu, en ileri gitmig memleketler ve te- 
gebusler igin de béyledir, 

Fakat teknige gecisin verimli ve etkili olmasi 
igin «verici» ftaraf ile ealicis taraf srasinds eylem- 
Ni Caktif) bir igbirliginin bulunmasi garttir. «Alicis 
Ulke yabanci teknigi kend! sartisrina uyacak sekilde 
simak ve cna uyabilimek icin de kendisini organize 
etmek zorundadir, bundan dolay: onun milessese- 
lerl Universiteler ve Deviet arasinda iyi gelismis ve 
iyi dagituimis bir cilimsel ve teknik giice sahip ol- 
masi gerekir. Baska bir deyimle her Uike kendi ori. 
jinal kalkinmas: igin bir potansiyele sahip olmali- 
dir ki baskalarinin yeniliklerinden faydalanabilsin, 
«Verici» Ulkenin teknik terakkilerinin kapisini bag- 
ka Ulkelere agmasinin sebebi, muteber ve sagjlam 
taraflar arasinda her iki dogrultuda yasayabilecek ti- 
cari Higkilerin kurulmasini seglamektir. 


Amaglarin secimi 


Bagarinin dérdinci’ sart), ulusun kendisinin kal- 
kinmage ve terakkiye karsi kesin ve kuvvetli bir ar- 
zusu olmasidir, Bu arzunun yalniz lyi nlyetlerin 
giizel kelimelerle ifadesinden bir parca daha fezla 
birsey olabilmesi icin, Ulkenin gercek ithtiyaclarini 
karsilayacak amaclari temsil edecek sekilde somut 
bir gekil almasi gereklidir. 

Arastirma ve gelistirmenin, ulusal amaclar Uze- 
rine bina edildigi zaman, bitin bir topluma yarati- 
ci) bir ruh agilayarak onu terakki ugrunda elinden 
hi¢ bir cabay; esirgemeyen tek bir cephe haline ge 
tirdigi egik bir gercektir. Ululsal amaglari kapsayan 
progremlarin hepsi miesseselere ve baske arastir- 
ma merkezlerine ilerlemis teknik, terakkinin strate 
jisi ve verimli sevki idare sUreclerini hizlandirmata 
imkén verecek Arastirma ve Gelsistirme ile ilgili 
Deviet kontratlarini igine almaktadir, Onlar endist- 
ri igin hOkOmetlere ek kontratlar saglariar ve boy- 
lece yen! Gretim dallarinin finansmanini temin eder. 
ler. , 

Ulusal amaclarin itici gigleri; bu amaglarin el- 
de edilmesini saglayecak birer Slet olan endistri 
sektérlerinin, bitUn Gteki sektSrlerin teknigi Uze- 
rine en genis etkiyi yapacak cinsten olmalari halin- 
de en ylksek dereceyi bulur. Bu dzellikle eletkro- 
nik, kompUterler ve genellikle séylenirse, makine 
mUhendislifi ve elektrik endistrisi olanlarinda ta- 
mamiyle bSyledir. . 

Ulusal amaglarin bulunmadigi veya vygun olma- 
digi zaman, bilgi ve yenilige kars: igleri arzu ile 
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doly olan insanlar —ki onlara her Ulkede rastlanir— 
emeklerini orays buraya dagitma egilimini gSsterir- 
ler ve onlardan cok az basarr igin gerekli olan or- 
tami saglayabllirler Genellikle en lyi igsleyen kefalar 
hayal kirikligina ugrerlar ve baske Ulkelere gitme- 
nin cazibesine kapililrlar, 


Piyasa ve tepebbislerin biyOkIOgi 

Bununla beraber, ulusal amaglari belirli olan ve 
yUksek bir bilimsel ve teknik gelismege sahip bir 
lilkenin bile ekonomik sonuglari iyi olmayabilir, Bu 
da basarinin besinci sartini agiklar: Piyasanin ve 
tesebbuslerin biyiklGgu. 


Endiistriyel bir yenilik, l4boratuvarda elde edi- 
len teknik basari biyik birlesmis ekonomik dizey- 
de endistri ve ticaret bskimindan kazang getire- 
cek gekilde kullanildigy takdirde yasayabilir. 

Verimli olabilmesi icin bir plyasanin bUyUkI0guU 
nifusun sayisina, nUfus bagina dUsen gelire, ta- 
lep ve nizamiarin istikrarina beglidir, Bu miinase- 
betle hali hazirdaki Avrupa piyasasi Amerikan pl- 
yasasiyla acik sebeplerden dolayi celisme halinde- 
dir, Bundan baska endistrinin i¢ biinyesi gayet ta- 
bil olarak piyasanin i¢ binyesine uymak zorunde- 
dir, Herkes Avrupa Kitasinin su sizdirmaz kom- 
partmaniarinin uygun Sigl bir endistri ig yapisi 
igin cid engeller teskil ettigin] pek gUzel bilir. 


Organizasyon ve sevk! idere 

Sen olarak gsunu sGylemelilyim ki simdiye kadar 
seydigim bUtiin basari gartiari ameglara vygun 5¢- 
kilde tegsekkii] etmis bir orgenizasyon ve sevici 
idarede tamimiyle birlestirilemedigi takdirde, ne 
esas!i ne de devamli bir etki yaratabilirler. Bu, bi- 
lim yoluyla kalkinmada bagarinin son, fakat esas- 
li bir sartidir. 


Yeni bir Uretim dalinda ticarl besari, cok defa 
ldboratuvarda elde edilen yeni bilimsel bir bulus 
ve bunun teknik uygulanmas: ile baslar, fakat onun 
devami endistr) ve ekonomik ssamalardadir. Bun- 
den dolayi vrijinal bir yenilik yapan bir tepebbd- 
sin bagari gansi, erastirma glcii kadar, hatta belki 
ondan daha fazla stratejisinin mUkemmelligine ve 
sevki Idaresinin dederliligine baglidir. En modern 
programlanmiy sevki idare tekniklerinin hakkiyla 
bilinip uygulamesi esastir, 


Bu, teknik terakkiyi ve ulusal programlarin or- 
ganizasyonunu ySneltmek gérevini izerine alan Hi- 
kOmet makamlar: igin de daha az Snemli dedgildir. 


Bu basari gartlarinin son yirmi yil iginde en 
olumiu sekilde bir araya geldigi memleketin Birlesik 
Devietler oldugu gériiliyor Muhtelif sektGrlerde ya- 
pilan incelemeler orijinal yeni buluslara dayanan 
leknik ve ticaretteki son ileriemelerin gercekten bu 
memlekette meydana gelmesi, yalniz kompiter, elekt- 
ronik bilesikler ve bilimsel dletiere ait sektdrlerde 
olmami5, ayni zamanda eczacilik ve sentetik jifler- 
le Igili endustrilerde olmustur. 

Bunu tersine oarak teknik basar) daha faza ge- 
lencksel endiistrilerde daha esit sekilde bélinmis- 
tUr, Avrupa ve Japonya Szellikie burada iyi bir yer 
alirlar. 

Bununla beraber ekonomik gelisme, hi¢ olmazsa 
kisa vadell olarak bir ulusun orijinal yeni bulugla- 
rina da dogrudan dogruya bagi; gézUkmiiyor. Fakat 
czun bir sirede baz) memleketler kendilerini gele- 
neksel mamu!lerinde spesiyalize eden ve daha fazla 
ilerlemig memleketlere olan bagimliliklarini arttiran 
bie e@ilime kears: huzursuzluk hissedebilirler. 

iste bu sebeptendir ki Bilim Polltikas: Komitesi 
bUtin hUkGmetlerin amacinin her Gye memlekette 
veya vye memieket guruplarinda basari sartlarinin 
gergeklesmesine galipmak olmasy gerektigini kabul 
etmektedir, : 

Bu amacin gerceklesmesi Ulkelerimiz arasindaki 
dayanisma baglarini oldukca kuwetlendirecek ve 
bunun bir sonucy olarak da onlari birbirleriyle bag- 
layacak olan dostlugu devamli bir temel izerine 
Sturtmus olacaktir. 


Tavsiye edilen eylem 

Bilim Politikasy Komites! basarinin bu sartlari- 
nin analizinden senra girisilecek eylem ve izlene- 
cek politika ile ilgill baz: gorislerini agiklamay: uy- 
gun miutaléa etmistir. 

Bu milnasebetle Komitenin cikardigi sonuclar 
vlusal ve uluslararast eylemin sorumlulugunun uy- 
gun bir sekilde bélinmesine olan ihtiyaci kesin ols- 
rak belirtmektedir. 

Her hUkOmetin ulusal dizeyde etkili bir suret- 
te gerceklestirilebilecek her tUrlU eylemi ele alacags 
rabiidir. Kaynaklarin vUlusa) dUzeyden uluslararasi 
duzeye nakil; mevzuata alt ipbirligi Ile beraber, te 
ker teker Ulkelerin imk&nlarini agsan veya «beyin 
gucinUn yogunlasmasinas ihtiyag gdsteren eylemin 
gerceklesmesinden sonraya biraki|malidir. 

Fakat vlusal eylemnle elde edilmis tecribeler ize- 
rine yapilacak uluslararasi gorUsmeler ve miste- 


4 


rek incelemeler yoluyla her tUrlU etkill yardim ya- 
pilmas) mimkindir. 


Ulusal dizeyde eylem 


Burada ulusal dizeyde alinacak somut tedbirler- 


den séz edilecektir, 

Kormite Gzellikle hUkOmetlerin bilimsel ve ge- 
nel politikalar: arasindaki baglarin daha fazla kuv- 
vetlendirilmesi lUzumu Gzerinde durmustur, Bu, bil- 
hassa devietlerin bitim  politikasinin yapildigi 
ki esas alani kapsar: 

@ Dasha yiksek egitim ve temel arastirma po- 

litikess, 

@ Endistrinin genisletilmesi ve teknik yenllik- 

ler (buluslar) politikas:. 

Daha ylksek egitim ve temel eragtirma alenin- 
daki raporlar, Universitelerin ulusun biyiyen thti- 
yaglarina kendilerini uydurmalarinin ne kedar |0- 
zumlu oldujunu ve onlarin daha fazia dakik hedef- 
ler ve rasyone! politikalar Uzerine bina edilmig bir 
sevki dare ve organizasyondan ne pokiide faydala- 
nacaklarini g&stermistir, Ayni zamanda temel araz- 
tirmalarin ilerlemesinin de gojun keynaklarin fazls- 
siyla genis bir Slgide yayilmig olmasindan ve ternel 
disiplinierin gerek!l birlesmelerine veys yenl inti- 
baklarin yapilmasina man! olan baz idarl ve mall 
mekanizmalarin esnek olmamasindan |leri gelen en- 
gellerie kargilastig: gorUlmektedir. 


Teme! aragtimanin finansmaninda, bilimsel dii- 
sUncenin hir gelismesinin tabit talepleriyle, ulusal 
emacglarin izlenmesinden meydana cikan yeni bilgi 
ihtiyaslarint Azam| derecede birlestirmek icin caba 
gdsterilmelidir, 

Endiistriye! genisleme politikas: bakimindan Ko 
mite, orijina! yeni bululsiar sirecinde bitin Ulke- 
lerin Ig birligini ve bunlarin ulusal smaglar, hi- 
kGmet programiari ve Deviet piyasalar: vasitesryla 
desteklenmelerinin liizumunu belirtir. 

Yeni bulusglar siresince, l4boratuvar dizeyinden 
mamulln piyasay: kazanma asamasino kedar bir 
sireklilik getirecek uygun gartlar da saglanmalidir. 

Uygun biyOktUkte endiistri Uretim Unitelerinin 
gelismesini daha lyi Uretim maddeleri Ile IIgili pi- 
yesanin genisiemesini, ve bitin mUesseselerde mo- 
dern sevki idare metodlarini yayilmasini saglamak 
i¢in daha baska tedbirlerin yaninds, mall mevzvat, 
para saglanmasi ve i¢ yapidaki degisiklikleri hedef 


tutan. esasl: tedbirlerin alinmast gerekmektedir. 
The OECD Observer'den 


2) 


Bilginler fotosentezin son karanlik noktalarina igik tutmaga calisiyorlar 


( kuldaki blyoloji dersinden herkes yegil bit- 

kilerimizin tablatta ne gibi bir rol oynadigini 
pek guzel bilir: Onlar giindUzleri disariya oksijen ve- 
rirler ve oksijen de Insan ve hayvanlarin, hatte dzel- 


likle geceleri bitkilerin solunumlarint saglayan kim- 
yasal aktif bir elementtir, GUnes iginiari sayesinde 
yesil bitkiler bundan cok daha fazlasin« da yopar- 
lar. Su ve karbondioksitten seker, nigasta ve yag- 
lari meydana getiririer ki boylece en iyi besin tre 
ticiterinden sayilirlar. 

iste bitin bunlarin yapilmesini seglayan esra- 
rengiz olaya fotosenter adi verilir, giinki o eses 
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KLOROFILIN 


itibariyle gézle gdrijlen isikta cereyan eder, Bunun 
bitin dGnya ¢capindaki sonucu akla, hayale sigmea- 
yan bir yekOn tutar; meselé kararlardaki yesil bit- 
kiler yilda 40 milyar ton karbonhdirat Uretirler, 
Denizlerdeki planktonu da dahil ettigimiz su bitki- 
leri ise daha da ileri giderek yilda 80-160 milyar 
ton karbon hidrat meydana getirirler, Bunlar insan- 
larin gézleri Gniinde tasarlayamayacag: cinsten ra- 
kemlardir: 160 milyar ton, 6,4 milyar yk vagonu,. 


yani 20° vagoniuk 320 milyon demiryol katari de 


mektir, ki bunlari arke arkaya koyarsak diinya ile 
ayin aresindaki uzakligin 300 katina eit olurlar. 


Degu Asyadaki bu balta girmemis orman, kolorofille dolu bir denizdir. Bu 


ormandan, gundizleri ne kadar oksijen ve ayrica ne kadar nisasta we yag 


cikacagi hesap edilemez. 


SIRLARI 


Organik maddelerin bu muszzam Uretimi fotosen- 
tezin dUnyadaki hayat icin genel olarak ne kadar 
biiyik bir Gnemi oldugunu pek gizel gésterir, Bu 
herhangi bir sebepten bir glin artik isleyermez olur- 
sa, © zaman bu dev iretim sUrecl de duracak ve 
hemen hemen dinya Uzerinde canli yaratik kalma- 
yacaktir, Ote yandan fotosentezin biyokimyasal tep- 
ki zincirini suni olarak taklit etmegi bagarabild: 
Gimiz takdirde bunun insanlik icin ne demek olacagt 
da acikea anlagilir, Boylece karbon hidrat endiistri- 
si oladaniisti. miktarlarda besin maddesi Uretebile- 
cekti. Giines ifi3:ma muhtag olmadan geker, nisas- 


Dr, Teo Libsack 


ta ve belki de ipik, hava ve sudan yag bile elde 
edebilecektik, 

Peki, dyleyse fotosenter denilen bu esrarengiz 
clay ne bicim bir seydir? Botanikgiler sdyle soyler 
ler: Klorofil isima oenerjisini 
kimyasal bir baglanti haline sokarlar, (klorofil eski 
Yunanca Chioros = yesil ve Phylon = yeprak ke 
limelerinden gelir). Bu bUyUli olay igte kloraplast- 
larin (klorofil taneciklerinin) Iginde bulunan ve 
yaprage yesilligini veren klorofil sayesinde olur, — 

Bu tabil cok bilgicce séylenen ve isin I¢inden 

(Devarn Sayfa 26'da) 


tanecikler\ alir ve 


HARE 


FOTOURAFLAR 


Japon‘iarin yaptig: yeni bir kamera saniyede arka 
arkaya 3 resim ¢eklyor 


areket resimleri cekmek isteyen her amaté- 

run canim sikan bir sey vardir. Birinci res- 
mi ¢ektikten sonra, yeni filmi cevirmesi, obtiiratérii 
kurmasi, yani ikinc] resmi gekmege hazir olmasi o 
kadar uzun sUrer ki, izledigi hareket coktan degis- 
mig veya kaybolmustur. 


iste Japon'lar son zamanilarda piyasaya ¢ikar- 
diklari yeni bir kamera ile bunun da caresini bul- 
muslardir. Ozel bir elektrik motoru ile calisan bu 
fotograf makinesi saniyede arka arkaya 2,5-3 resim 
gekebilmekte va bu resmi cekme siresi 10-12 sa- 
niye kadar sirmektedir. Yani béylece 10-12 saniye 
kadar siren bir hareket 30 kadar 


éedilebilmektedir, 


resimie tesplt 


Amatéorin yapacagi tek sey resmini alacadi sahsi 
makinasinin vizGrinde tutmasidir. Geriye kalan her- 
sey Otomatik. olarak yaprlir, 

Burn buniari saglayan kUcik ve hafif bir elek- 
(rik motoru ve isginde pillerin bulundugu bir kol- 
dur. Kolun Uzerinde calistirma digmesi ve «ser! re- 
sims ve «tek resims ayar digmesi vardir. Boylece 
ya tek tek, ya de seri halinde arka arkaya Istedig:. 
niz kadar resim cekebllirsiniz. 

Kameranin GSteki fotograf makineleri gibi birgok 
Objektifleri, tele objektifleri oldugunu tabil sdyleme- 
ge lUzum yoktur. En Gmemll taraf kameranin ken- 


disinin motor, kel ve normal objektiff ile yalniz 


1800 gram gelmesidir. Motoru ¢galistrran Sze) aku, 
prizden doldurulabilmekte ve her dolusunda 2000 
resim cekmege kafi gelmektedir. Otormatik seri re- 
/60 dan 1/1000 saniyeye kadar 


enstantane (ani hizlar) secilebilir 


simler| cekerken 


Yeniden resim cekebilmek 
rilmasini ve obtUratérin kurulmasini sedis: 
yan elektrik motoru kUcik we hafiftir 
rinde bir saye¢ werdir ve bununia seri he 
inde, bir basigta, arke arkaya gekilecek re 
aim sayisin) Snceden tesplt etmek kabildir. 


icin Filmin se 


Ure 


(VYukaridaki resim) 
Solda Bu icinde elekirik motorunu igle- 
ten Grel aki'nin bulundugu koldur. Obia 


gosteriien kUCUK Gugme istege gore seri ve 


ya tex resim alinmasni eyarlar 


Fotograf makinelerinin tarihinde bundan 30-35 
yil Gnce otomatik seri halinde resimler geken bir 
kamera yapilmisti. Fakat o zaman pil, akU ve ufak 
elektrik motorlari bugiinkii kadar gelismemis ol- 
dugu icin, bu otomatiklik bir yay, zemberek vasita- 
siyla saglaniyordu. Onda da digmeye basar bazmaz 
arka arkaya resimler cekiliyordu. Fakat resimler ara- 
sinda gegen slire tam kontrol edilemiyordu ve re- 
simler arasindaki zaman simdiki gibi hareketlerin 
en ince ayrintilarini tespit edecek kadar az. degildi. 


Fotegjrafeilik bir taraftan zoom objektifler, dzel 
kameralar, polaroid sistemi, tiirlii renkli filmler, 
renkli filmlerin otomatik ve hizh banyolart, infra 
kirmiz! isiniardan faydalanarak karanlikta’ resim 
geken kameralar gibi yeni buluslarla bilim alaninda 
ve amatér fotografeilikta yeni ufuklar agarken, bu 
yeni otomatik ser] resim cekme makinesi de 4Szel- 


“likle spor ve hareket resimlerinin cekilmesinde ge- 
nig imkaénlar saglamistir. 


Aynt kameraya takilan teleobjektifi 


Hobby'den 
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(Bastarafi sayfa 23'de) 


cabukca ¢ikiveren bir aciklamadir, Fakat fazia ay- 
mintili Szellikleri bir tarafa birakirsak konuyu ke- 
layea anlayabiliriz. ise mercimek veya kigik yasst 
pullar halinde olan klorofil tanelerinden baglayalim, 
bunlar ilkbaharde yapraklarin embriyonal (ogulcuk) 
hicrelerinde meydana gelir ve zamanla mikterlari 
gogaldikca yapragin rengini yaz ortslarina dogru tok 
yesile kedar egistirirler, Sonbaharda klorofil ¢a- 
bukea ve hicrelerin karotin veya xantofil gibi Ste- 
ki renkli temel unsurlarindan ¢ok daha gabuk ayri- 
gir. Bunlar ise ayniyle kalirlar ve yapraklara son 
bahardaki o giizel sari rengi verirler (bundan bag- 
ka hUcre Gzsuyu sonbaharda cojun kirmizi bir renk 
alir.) Yesil bitkinin iginde her klorofi) tanesi mini 
mini bir lAboratuvara benzer, bunlar o kadar ufak- 
tir ki alts tanesi yanyana getirilirse bir milimetre- 
nin ancak binde biri tutar. Iste bu mikroskopik ci- 
simde glinesin isima enerjisi kimyasal reaksiyonla 
ra yo! agar ki bunlarin sonucu da cesitli seker tir- 
ler, hatta bitkisel yaglar olabilir. Deneylerin gés- 
terdigi gibi klorofil tanecikleri bu iglemleri icin her- 
seyden dGnce 400 ile 720 mm lik dalga boylari ara- 
cinda olan glnes isigindan faydalaniriar: yalniz gok 
az biyokimyasal reaksiyon spektrumun gorUnmeyen 
vclarindaki ultra viyole ve infra kirmizi isiniar ta- 
refindan yOnetilir, Géze gdriinen spektrum alaninda 
bitkilerin yesil kisimlarina en cok «sempatiks ge 
len kirmizi igik tsinlaricdir, Bu ayni zamanda kilo 
rofilin yesil renginin sebebini de agiklar: muhteme 
len yesil bir wyma gériintiisiidir, zira bilindigi gib’ 
renkli isik en fazia onu tamamlayic: renk tarafin- 
can emilir, absorbe edilir, Béylece kara bitkilerinde 
klorofilin. yesili giines spektrumunun kirmizisindan 
en iyi sekilde faydalanir ve buna kargilik tamamla- 
yict renk olan yesili yansitir. 20-30 metre su al- 
tinda yasayan deniz yosunlarinda ise bunun tam 
tersidir ve onlar cogun koyu kirmizidirlar. Bu bitk'- 
ler glines isiginin geri kalan ve onlarin hayat saha- 
Jarin) yetersiz derecede aydiilatan mavimtrak ye- 
siliyle yetinmek zorundadiriar, ginkd deniz suyu- 
nun teskil ettigi «filtres yukaridan agagiya dogru 
iQin sira fle ilk Gmee kimizi, sonra turuncu, sari 
ve nihayet yesil renk bilesiklerini eler. 


simdi isk iginiari kloroplastilara girince ne olur 
ve folosentez nasi! cereyan eder? Burada isima 
enerjisi yalniz harekete getirici, dUrtUcU bir rai oy- 
nor ve yarisin baslamasini saglar, Bu dirt eylemi 
klorofill, daha pek bilinmeyen bir sekilde, yine yai- 
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insanter igin hayati Gnemi olan bir kimya fab- 
rileast : Bithilerin yesil hicresindek| klorofil ts- 
necikleri (kloro plastlar). 


nz varsayilan bir maddeyi (Ferrdoxin) ki, buna 
«Donat6r = verici» denmektedir, elektron cekmec 
Uzere harekete gegirmekten (|barettir. Ote yandan 
lektraniar da kendiliklerinden birgok ara istasyor- 
larindan sonra su molekUllerini oksijen ve hidroje- 
ne ayirirlar, ki bu clay genellikle fotosentezin ilk 
Onemli ara sonucu sayilir. Bundan sonra olayin de- 
vam sirasinda bitkinin havedan aldig: karbondiok- 


sit (CO.) Snemii bir rol oynar, bilindigi gibi hav+- 


‘da hacim olarak yizde 0,033 oraninda karbondi- 


oksit vardir 
karbondioksit «Akzeptér = 


alir ve onu fotosentezin son Grint) olan karbonhid 


Karigsik kimyasal siirecglerden sonra 


alici» olarak hidrojeni 


ratiarin olugumunda kullanilir, iste bu olaylary agik- 
lamayt basaran Amerikal) bilgin Melville Calvin 
1961 Nobel Odilllind’ kazanmist:. KUgik bir deney'e 
fotesenterde oksijen meydana geldigi pek giizel gis- 
terilebilir: Parlak bir rsikta icinde su bulunan bir 
kaba Elodea canadensis adi verilen bir su bitkisin- 
cen bir kag ince fillz ve bunun Ostiine de bir cam 
huni konuvlur. Senra yukariya dogru cikan gaz ka 


4 
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barciklari da huninin aGzina ters olarak gesirilen 
ve Snceden su ile doldurulmus bir cam tipte top- 
lanir. Simdi ateste kizil bir dereceye kadar tavia- 
nan bir demir talas pargasi bu gaze tufulursa, ki- 
vilcimlar gikararak yandig: gorUlir ki, bu da tipte 
toplanan gazin oksijen oldugunu dogrular. 


Fotosentezde karbonhidratlarin meydana geldi. 
ginin ispaty da igik gecirmeyen bir gaplonia yapila- 
bilir. Bunun Uzerine Snceden nisasta kelimesini tes- 
kil eden hartler oyulur ve saplon daha Snce karan- 
likta birakilmig olan yesil bir adag yapraginin Gze- 
rine konulur ve sonra bir sUre parlak igiga birak:- 
lir. Yaprak kaynar sicak suya sokulduktan ve bir 
lyor« lyotpotasyum eriyigiyle yikandiktan sonra, 
Uzerindeki yazi mavimtrak siyah bir renk alir, Bu 
da yainiz yatinin bulundugu ve isigin yapraga deg: 
digi noktalarda karbonhidratin olustugunu gosterir 
(ilk Gnce seker meydana gelir ve sonra derha! ni- 
sasta halini alir). 


Fotosentez icin havanin karbondioksidine ihtiyas 
vardir, Bunu da bitkileri tamimyle karbondioksitte*, 
srinmis bir ortamda biyUtmedge galisildigi takdirde 
kolayca meydana cikarmak kabildir, meseld icerisine 
sodyum hidroksit konulan bir cam kavanoz altinda 
bitkinin gittikce canliligini yitirdigi gdrUlebilir. 

itk bakista fotosentezin cok basit bir sekilde 
olustugu sanilirsa da onunta ilgili kimyasal reaksi- 
yonlar cok cesitl] ve karigiktir, Bunlarin ne kadar 
gic anlasilir cinsten seyler oldu3unu fotosentez 
arastirmalarinin tarih} en acik gekilde gdsterir 
Onun 250 yillik bir gegmisi vardir ve h8lé tam mé- 
nasiyla sona.ermisg degildir. ilk olarak 1727 yilinda 
Ingiliz din adamlarindan Stephen Hales bitkilerin 
havadan besleyici bir madde alarak bUyiidikle:i 
fikrini ortaya atti. Aradan 50 yl gectikten sonra 
yine bir ingiliz olan Joseph Priestley, hayvantarin 
tamamiyle kapali bir yerde kaldiklar: takdirde bir 
sUre sonra bogulduklarini, fakat ayn: yerde yes'! 
bitkilerin beraber bulunmas: ve biylimesi halinde 
yasayabildiklerini meydana ¢ikard;, Bu deneyinden 
Priestley bitkilerin bozuk havay: «dUzelttikleri= so- 
nucuny gikard;, 1779 yilinda Hollandals doktor Jan 
Ingenhousz, bu «dizeltmes sireci icin isigin da ge- 
rekli bulundugunu ve yalniz yesi! bitklierin bunu 
basardiklarini ortaya sikardi. 

Bu esrarengiz olayin sirlarinin ¢dzUimesinde 
ronradan bircgok bilginierin ve bunlarin arasinda |s- 
vigreli tabiat bilgini Jean Serebier’in de roli olmus- 
tur. Serebier kirmiz: isiniarin Snemini ve henssehri- 


si Nicolas de Saussure de bitkilerin «solumasis (ok- 


sijen alip karbondioksit vermeleri) ile fotosentezin 


birbirinden ayri seyler oldugunu Hk olarak meydana 
cikardilar, 


Yakin zamaniarda -1939 da. iki. Alman kimya- 
cist, Richard Willstaetter ve Hans Fisher klorofilin 
kimyasal formiliini bulmaga ve i¢ yapisini acikla- 
maga muvaffak oldular. Onlar klorofil molekilintin 
137 atomdan bir araya geidigini ve ortada aginin 
igindeki bir Srimcek gibi, bir tek magnezyum ato. 
rmunun bulundugunu ve bunu 4 azot, 55 karbon, 
72 hidrojen ve 5 oksijen atomunun cevreledigini 
gosterdiler, 1960 da Amerikali Rebert Wrodward 
klorofil «a» yi sentetik (sunt) olarak yapmag: be- 
cerdi ve syn) zamandsa ondan habersiz olarak Alman 
M. Strell ve A. Kalojanof daha nadir olan klorofli 
«ab» yi de sentetik olarak yaptilar. 


En yeni basari haberi bir ka¢ ay Snce alindi ve 
bu Almanyada Tiibingen sehrinden gsidi. Bur da 
biyokimyac; Helmut Metzner fotosentezin ilk yan 
basamagi olan suyun oksijen ite hidrojene ayrilma- 
sini bie model deneyinde taklit etmeyi basardi. fa 
sayan hUcrenin kolayca dejenere olan klorofil ta- 
necikleri yerine Metzner Uzerine klorofil sUrUlmis 
gUmis klorit kristaller| kullandi ve reaksiyonun ce 
reyan edecegi suyun icine de janus yesili adindaki 
renkli maddeyi koydu. Cok kuvvyetli bir projektériin 
i919) deney kabina yéneltilir ySnelrilmez, klorofil 
molekiller! igima enerjisini almage basiiyorlar ve 
onu gumis kloride iletiyoriar, bu da metalik gi- 
mis ile serbest kloradikallerine ayriliyordy. Ote 
yendan klorradikalleri su molekillerini etkillyorlar ve 
Snceden tahmin edild:gi gibi, onu hidrojen ve ok- 
sijene ayiriyorlard, 


Metzner’in hidrojenin karbondioksitle birleserek 
deneyle sekeri meydana getirmenin (onun deneyin- 
de hidrojen janus yesili ile birlesmisti) daha uzun 
ve yorucu emekiere ihtiyag gosterecejini sdyleme- 
sine ragjmen, biyokimyacilar bu son problemlerin 
etralindaki aglarini gittikce daha fazla daraltmakta- 
dirlar, Buglnden bilinen sudur: fotosentezi birgiin 
tamamiyle taklit etmege muvaffak olursak, bitkile- 
tin dUnysa gapindaki karbon hidrat ve ya§ Uretimi 
yeninda kendi Uretimimize gegebilir ve bu uzun ve 
yorucu emeklerin bir kargiligi ve yeni gelismekte 
olan memleketlerdeki aglik ceken insaniara bir Umit 
ve yardim kaynag: olur. 


Kosmos'‘dan 
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BUGUNDEN 


GELECEGE 
BAKIS 


K stomatiarinin dugmesine basmak gelecegin 
ekonomik saginin bir sembolii olacak ve bu gagda 
eerbest zamaniar: gok bol bir cemiyet, artik mamdl- 
lerin tretiminden ziyade sevki idare, egitim, mal: 
larin dagitim: ve kendi sinir hastaliklariyla ugrasa- 
caktir. 

Gelecekte séz sahibi ikl sey olacak: digmeler 
ve kafalar. Gelecek binyilin ekonomi menajerler] nu- 
fus artis! lle serbest zamanlar: bol, zengin fakat hu- 
zursuz bir cemiyetin arap sagina dénmiis karigik 
kompiterler ve futurologiarin buz 


problemlerini, 
gibi mantik? fikirleriyle ele almaga ugrasacaklar 
Yalniz Bati Almanyada 20 yil iginde kompiter sa- 
yis! 70.000 e gikacak, bugiinkd meveut 3800. Oto- 
masyon sistermiyle elde edilen mamillerin dagitim 
is verenlerin cogunlugunu mesgul edecek en Snemii 
mesele olacak. Yeni fikirler ve buluslar artik Gzel 
kumpanyalarin cebinden gikmayacak, devletin di- 
sUnce fabrika ve disiince trdéstleri tarafindan bitin 
cemiyet adina finanse edilecek. Serbest piyasa eko- 
homlsi sosyal genel planiama karsisinda ¢ok Gnerm- 
siz bir rol oynayacak. Gelecek bin yilda kahve ve ga- 
zinolarda oturan veya kendi bahgelerinde cicgek yetls- 
tirmekle wudrasacak Insaniar kalmayacak, fakat ge- 
lecejin js hayatinds mesiek degistirenlere bugin 
ev dedistirenler kadar cok rastlanacaktir. 

Haftada yalniz dért giin calismak his hayatini 
donduracaktir. Sonu, refah 
seviyesi ile ilgili ve beraber suglulugun, can sikint:- 


hislerin kabalasmasi, 


si ve sapkinin artmas: olacaktir. Gelecegin cemiye- 
tine futurologlarin cevrelerinde «igsiz gi¢sizler ce- 
miyeti» adi takilmistir. Her alanda kehanetleriyie 
taninmis Hermann Kahn buna «kuvyvetli bir atim 
soysuzlagma jle berabers deyiminde eklemektedir. 
Dunya nifusunun tehdit edici artis: 30 yi! iginde de 
kendini gGsterecektir. 

Amerikalt uzay uzmani Dendridge Cole bu prob- 
leme eyrenin kolonizasyonu ile kers: koyulmasini 


teklif edecek kadar Jleri gitmistir: Atomla isleyen 
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50.000 tonluk uzay gemileri her seferinde 10.000 
uzay gOgmenj alarak onlar: uzak gezegenierdeki ko- 
Cole igi bos bir asteroidin 
—capr 30 kilometre kadar— iginde yaklasik bir 


lonilerine gotOrecektir. 


milyon insanin yagayabilecegini tahmin etmektedir. 
Hayat verici giines isinlari dev aynalar vasitasiyla bu 
suni diinyanin igi yansitacaktir. 

Milattan sonrak] Ucgiinet binyilda hayatta Kalma 
problemi teknik gelismeler tarafindan gdlgelenecek 


2000 yilinin refah diinyasindak] ulustar 


Biylk Britanya, Rusya, italya, Avusturya, Dogu: 
Almanye, Gekoslovakya, israit, Yani ‘alende, 
Avustralyay 


© Kitle tiketint: sas 
inn at, Po, Yl. Ks, 


Yunanistan, Pu ldaristanie y 
Bait eh ae ven i 


em” } “| 
Brexilys, basa: Cin, Windia, ne 
Nijerys. ; 


© tindetrl Bincsal: ss, 
cr kl Arik, Aya Latin Arrive 8 
ti Grek Aran (Devledleri: 


2000 yilinda refah seviyesinin geligme asa 


malart (mufus bagina dusen yillike gelir | 


ve bnemini kaybedecektir. 1920 Ekiminde Scientific 

Amerikan adli dergl, gelecek 75 yila ait bulus ve 

gelismelerle ilgili olarak baz tahminierde bulun- 

mustu. Aradan 16 yil gegtikten sonra yapilan in- 

celemeler, bu tahminlerden; 

@ Yirde 38 Inin gergeklesrmis: 

® Yuzde 29 unun hemen hemen gergeklesmek Uze- 
i — 

@ Yirde Binin yanlis; 

@ Yiizde 3 Uniin yanliy olma ihtimalinin; 

@ Yiizde 22 sinin de daha belirsiz oldugunu ortaya 
cikarmistir, 

Bilim denilen dinamit figisimt patlatacak fitil 
artik tutusmusgtur. Meselé Amerika Birlesik Devlet- 
lerinds 1960 ile 1964 arasinda yayinianan kitaplarin 
sayis) ondan Gnceki déneme oranla iki katina gik- 
mistir, Hergiin yuvaglak 2000 tibbi teblig yayinian- 
maktadir. 1620 yillarinda bitin bir gagin tUm bil. 
gisini bir arada toplamak igin 500 tane ikl forma 
lik kitap kafi geldigi halde (Aristo'nun Sgretisine 
uymayan herhangi bir fikri savunan bir Syrenci Ox- 
ford Universitesinde bes silinglik bir para cezasi 
édemek, zorundaydi), bugiin meveut bilimsel ki- 
taplarin sayts: keba bir tahminle 50 milyonu ges- 
mistir. Eskiden bilginin ve Uretilen maddelerin el- 
eikligi le ilgili pantar yapildigi halde, simdi eldeki 
bilgi ve malzemenin bollugu gelecege ait bilimsel 
hesap ve tahminlerin yapilmasini zorlamaktadir. 
Futurologlarin harikalar Ulkesi olan Amerikada ge- 
leceje alt bUtUn tahminler on yildan daha uzun bir 
sUre icin yapilmektadir, mesela; 


@ Petrol kumpanyaari, telefon sir. igin 30-35 vil 
@ Atom enerjisi icin, yaklasik 25> 
@ WUzay erastirmasi igin 20-30 » 
@ Savunma igin 20-25 » 
@ Elektronik, ugakler ve kimya Igin 10-20 » 


Ekonomik futuroloji bu ise Snemli para yatird). IBM 
(taniomis komputer firmasi) yeni bir kompUter 
kusaginin gelismes! icin 6 miyar TL. lik bir yatirim 
yapmis ve bugin hizmette bulunan bitin kompu- 
terlerin yUzde 40 nin plyasa hissesini elinde tutmak 
suretlyle bu konuda diinyada birinci dereceyi isgal 
etmistir. Isveg savas ucagi «37 Viggen» 1953 te ya- 
pilmisti, 1991 ythna kadar hizmette kalacektir ve 
en modern ucaklardan biri say:lmaktadir. Boing he- 


men hemen bitin dinya havayollar: ve sirketleri- 


nin beklemekte olduju 707 tipinin geligsmesi igin 
9 milyon TL. kadar harcanmistir. 

Kitlelerin ihtiyaglarina, bilgi ¢aglarina ve Oret!- 
me gelecekte gittikge daha fazla kompiterler hakim 


Auta otek) Ourniya 


stand A! el mean nm 


| basil A villyl gelir il 


olacaktir, bu yUzytlin son Ugte birinde robot endUst- 
risi, enerji endustrisi kadar Gnem kazanacaktir. 

Kalifornlyadaki Teknoloji EnstitisUnde kendl 
kendini onaran ve isléh eden bir hesap otomati ya- 
pilmigtir;: Bir sistemin galismamasi halinde derhal 
kendilijinden otomat: yedek parca boliimUne ayar 
etmekte ve kendisini islah etmek icin konstriksiyon 
teklifler! yaymaktadir. . 

Wisconsin Universitesinin robot mihendisleri de 
simdi Gyle elektronik bir yap: elemani gelistirdiler 
kl, yUksek derecede zek& sahibi bir otomat-litopisini 
(gerseklesmeyecek hayalleri) gerceklestirecek gibi 
cézUkiiyor, «Newristors fonksiyon ve yapilig sekti 
bakimindan Insan beynindeki sinir hicrelerine ben- 
zemekte ve teknisyenlere biyiik bir hesap otome- 
tinda insan beyninde bulunan sinir hUcresi kadar 
kumanda elemani yerlestirmek imkaéni vermektedir. 
Halen meveut programlar lisenin onuncu sinifinda- 
ki bir cocugjun seviyesinde olduklari halde Newris- 
tor-robetlar: birgiin insan zek&sini elektronigin gél- 
gesinde birakacaklar. 

ingiltere Sheffield Universitesi profesdrlerinden 
Profesér Thring evde camasir makinesi kullanan 
toz alan ve parkeler| cilalayan bir teknik kdleden 
bahsetmistir. : 
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«Ev kadiniari ile yapilan bir gdriisme de hepsi 
meveut olduju takdirde, béyle bir robotu derhal 
satin alacaklarini sdylemiglerdir.s Profesér Thring 
bunun gelismesi icin sarfedilecek parayi 30 milyon 
TL. olarak tahmin etmis ve 1985 te piyasaya ciku« 
rilabilecegini sézlerine eklemistir, 

New York’un taninmig magazasi Macys’te «Ro- 
berta» adindaki ev hizmet robotu sergilenmistir. 6&!- 
culeri 95-60-90 santimetredir ve is yaparken bar- 
dak, tabak gibi seyler kirdigi takdirde, tiz bir sex- 
le «pardon, el mafsallarim yeni yaglanmistirs de- 
mektedir, Futurologlar kompiiterlerle yapilacak hava 
kontroliinuy 1975 de, biro islerinin 1978 de tama- 
miyle otomatiklesecegini, tercimelerin 1980 de, 
Planiamalarin 1980 cde ve elektronik kara ekspres 
yollarinin da 2000 yilinda gerceklegecegini tahmin 
etmektedirler. 

Fabrikalarin makine ve tezgéh dairelerinde bir 
tek insanin bulunmayis: fikri biraz bilimsel hayali 
romaniarin ¢esnisini vermektedir, fakat bir giin 
enun da gercek olacagi muhakkaktir. CUnki bu 
gelecek gimdiden baslamistir. Bir Amerikan firma- 
si 2500 dolar karsiliginda Transfer - Robot adiyla 
harseyi yapan bir otomasyon makinesi piyasaya ¢1- 
karmigtir, bu yGriyen bantta calisan bitin isgile- 
rin igini yapabilmektedir. Bu makina, Uzerinde pen- 
geye benzeyen ‘sayistz madeni tutucular bulunan bir 
koldan tesekkiil etmekte ve bir elektronik beyin ta- 
rafindan ydnetilmekteydi. Yalniz onbir otomat sati- 
labildi, Bir tanest hal calisiyor, fakat yalniz bir tek 
isginin lgini elinden almustir, 

Futuroleg Kahn'in Avrupanin ekonomik gelecedi 
hakkindak! tahminieri bGsbUtUn ciddidir, Mesels 
ona gére Bati Almanya, Devletinin basindakiler gele- 
cek icin daha enerjik caligmadikiari takdirde, bu 
yUzyi! iginde e«ileriye dogru biyik hig bir adim» 
atamayacaktir. Hatta 2000 yilina kadar Almany2, 
Amerika gibi tlkeler kargisinda gittikce daha fazla 
gelismemis Ulkeler durumuna diigecektir. Bugiin 
Amerika ile beraber Bati Almanya, BuyUk Britanys 
ve Rusya kalbur dst} gurubu temsil ettikler| halde 
«endUstri sonrasis cemiytte bu tablo tamamiyle de- 
Gisecektir. 

Bat: Almanya gelecek binyilda séz sdylemek yet- 
kisine sahip olmak istiyorsa, gelecek on yil icginde 
1000 milyar Mark (yaklagik 3000 milyar TL) har- 
camasi gerekmektedir ki bu da bu sire isindeki 
HOkimet Bitsesinin Uste biridir. Amerika artik re- 
fah Icindeki serbest zaman cemiyetinin yolunu tut- 
mustur. Kahn'in hemsebhrileri bUtGn Uretim fazla- 


sini daha fazla serbest raman ugruna kullanirlarsa. 
1985 te ig haftas: 22 seate inebilir, bu yilda 27 15 
haftas: demektir, Amerikalilar ayn Ucretle degisme- 
yen ig zamani ve ayn’ tiketimle 38 yasinda emek!' 
olabilirler. 


Avrupali ortalama bir allenin eline 20 yil iginde 
buginkU satin alma giicline gdre ayda 2000 Mark 
(6000 TL.) gecebilir, Isci ve hizmetiiler haftaca 
30-35 saat caligsacak ve yillik on oniki hafta izin 
alabileceklerdir. Meslek sahibi olanlarin yUzde 35% 
endUstri ve tarim sektGriinde caligacaklar, geri kalan 
bUyik kisim ise yénetim, egitim, hizmet ve malla- 
rin satig sektGriinde calisacaklardir. 


1975'e kadar asagidaki galecek mesiekler lek eringe 
galiganiarin sayis! su oranlarda artacaktir : 
Komputer uzmaniari 
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Tesisater 
Radyo ve televizyon teknisyeni 


* v= es + f 


Bizim yizyila kadar cemiyet ve ekonomi ayri ayri 
endUstri tesebbiis sahipleri tarafindan ydnetilird 
Tesebbiis sahipler| ve menajerier kamunun patron- 
lartydilar ve bugiin de caha Syledir, Bu degisecektir 
21. yUzyilda Uretim problemleri herkesin yaptid: 
rutin. islerden sayilacaktrr, Ekonomi krizleri geen 
se ait peyler olarak kalacaktir. Kamu hayatinin k’ 
lit nmoktalarinda Universiteler, bilimsel Srgitler vb 
yer alacaktir. Aydiniarin iktidari ele almalars, yl 
murta kafalilarin hakimiyeti yakindir, 

Gelecegin ekonomisi her bakimdan biyuk olu 
caktir, Taninmig Ingiliz Musavirlik firmasy Lippin: 
cot + Marguila, 2000 yilinda bitin dinya ticaretini- 
yUzde seksen| 200 den daha az sirketin elinde olaca- 
gini icdia etmektedir. Daha 1968 de baskalart 14 
rafindan yutulduklar: igin 30 firmanin ismi diiny> 
nin en buyik firmalarinin listesinden silimistir 


Hohbe ile 
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ISIK HIZI 


NASIL OLCULDU? E 


sigin. hizr tam olarak nedir ? Mutlak bosluk 

icinden gecerken hizinda bir degisme 
mu? iste Albert A. Michelson’un kafasini kurcalo- 
yip duran sorular buntardi, Cevaplarint bulmak i¢in 
yaptig: arastirmalar ise ona fizik dalinda Nobel 
OdU!'UnU kazandirmis ve buginUn atom gagina yol 
agan hesaplamalarin baslangict olmugtur. 

Zshire ticaret! Ile ugrasan bir Polonyali gSgme- 
nin oglu olup daha geng yaslarda olaganiist zeka- 
si ile dikkati ceken Michelson Nevada'lidir ve bir 
bilim sihirbazidir. 1873 de Amerika’daki Annapolis 
Deniz Akademisini bitirmis, lyl bir eskrimci, usta 
bir tenisei ve Akademinin boks takiminin tiy siklet- 
te medari iftihari olan delikanli Snce optik, akustik 
ve cizim, sonra da matematik kurslarini bitirerek 


olur 


denize) Gnvanini kazanmistir. 

iki yi! denizlerde gSrev yaptiktan sonra Akade- 
miye Ogretim gérevlisi olarak geri gagrilmistir. Bu 
yillarda daha fizik kurslarinda diploma galismala- 
rint yaparken karsilagmig oldugu bir teme! bilim- 
te] problem Uzerinde calismalarini sGrdUrmUstir; 
bu problem isi§in hizinin kesin olarak saptanmasi 
problemidir. Gekici ve gekicl oldugu kedar da guc 
bir arastirma; nitekim gdntn birinde biim tarihinin 
klasik deneylerinden birl olarak karsimiza ¢ikacak- 
tir, 

Dart tane ay: Ders kitaplarindan bundan 200 
yil Snce Olaus Roemer'in isigin hizin Sl¢mek igin 
yaptigr ilk kaba deneyleri okumusuzdur. Bu Dani- 
markali Gékbilimci Jupiter’in dért ay'ini incelemek- 
teydi. Bu dort kicik, ve sUratle hareket eden, i5in- 
l) ay ydriingelerinde her dénemde dev yildizin arka- 
sinda iken g5zden siliniyor ve bir sire sonra yeni- 
den ortaya ¢ikiyorlardi. «tutulmalari= ve apansiz 


a2 


Robert S. Strother 


yeniden ortaya gikmalar) ise saniyenin kUcUk bir 
bullimi icsinde olup bitivermekteydi 

Roemer 1676 da Jupiterin aylarindan biri tam 
tutulma aninda iken zaman tespit etti ve uvyaunun 
yildizin cevresini 42 saat 27 dakika 30 saniyede do- 
landigini saptadi. Gelgelelim bunu izleyen diger tu- 
tulmalar gitgids daha ge¢ meydana gelmekteydi 
Oyle ki 6 aylik bir gozlemden sonra Roemer kiigi- 
cUk ay’in tam 22 dakika «geri kaldiginiy» gozledi 
(hesab: aslindan 5 dakika daha ileriydi.) 

Peki bu nasil oluyordu. iste bir gergek ki, Us. 
tiinde kafa yormaya deger. Roemer’in gézlemleri bas- 
ladijinda yeryizi ve JOpiter birbirlerine en yakin 
elduklar: konumedaydilar. Fakat yerylzi JUpnter'den 
daha hizli hareket ettidinden ve yGriingesi daha kU- 
ck oldugundan 6 ayda giinesin ObOr yUzine var'- 
yor ve gUnde 1 milyon millik bir hizh Jipiter’den 
uzaklasiyordu. 

Roemer’e ansizin «akla sijmayacak» bir fikir 
geldi. Aristo‘nun zamanindsn beri isigin Glculemiye- 
cek kadar kisa bir anda yol aldigi kabul edilmektey- 
di. Halbuki simdi Roemer ipiin belirli bir hizla ha- 
reket ettigini ve Ustelik bu hizin Sigulebilecegini de 
kavramisti. JUpiter’in kiigik ay‘indan ¢gikan igtk 
onun teleskopuna varincaya kadar tam 186 milyon 
mil ble mesafe katetmek zorundaydi ve deneyin ba- 
sinda iken katetmesi gereken uzakliktan daha fazlay- 
di simdi almakta olduju mesafe; bu da tutulmalar 
arasindak| zaman farkini yeterince agiklamaktayd) 

Simdi bitin gerekli olan sey kUgUK ayn tutul- 
masindaki gecikrne slresini Jupiter ile Yeryzi ara 
sindaki uzaklik artirnindaki farka bolmekti. Sonug 
isigin hizins verecekt], Roemer'in igik hizi icin byl- 
dugu ilk rakkam 138000 mil/saniye olup hakiki 


sik hizindan 48 000 mil/saniye veya baska bir 
deyimle % 26 kadar daha dUsiktir. 


Aynadaki pirilti'!ar: Bilim ilerledikce Slgiimle- 
rin daha duyar bir bicgimde yapilmas: gerekmektey- 
di, Bu nedenle, 1877 Kasim‘inda gen¢ Michelson 5u 
deneyl tasarladi. Birkag dolar masrafla biiyUk du- 
yarlik yveren gayet basit bir aygit yapti. Bir lamba, 
taplayict mercekler ve birbirinden 125 metre uzak- 
liga korimus iki ayna. Aynalardan biri sabit, digeri 
de saniyede 130 dénUs yapacak sekilde bir dikey 
eksene tespit edilmis. Aslinda Roemer’in yeptigi bu 
aygit Fransiz fizikgisi Jean Foucault tarafindan ku-- 
lanilan aygitin daha gelistirilmis bir bi¢imidir. 

lsik ddner aynada odaklanip toplayic) mercekler 
yardimiyla sabit lambaya aksettiriliyor ve tekrar 
geri doniiyordu ve birine) aynanin rotasyon hareketi 
nedeniyle devamli igtk olarak deil de parilti sek- 
linde gGrilUyordu. Her parildama dénlg yolculugunu 
yapmaktayken hareketl| aynanin hafifse cevrilmesi 
nedeniyle Uzerine gelen aksetmis isifin y6n0 deGi- 
siyordu. iste bu isik pariltisinin yer degigimini, Gze- 
ri iskalalara ayrilmis bir gizelgeden agi olarak dlc- 
mek kabildi. Bu rakkamlardan isigin katettig@i ve 
bilinen mesafe ve aynanin Slcgilebilen bir deger olan 
rotasyon hizi yardimiyla Michelson simdiye kadar 
yapilan Glgimlerden gok daha duyarli bir gekilde 
isigin htzint SlembstUr, 

Pespese 10 deney yaptiktan sonra 1879’da bu 
geng deniz subay: St. Lovis’de Billmin ilerlemesi 
amaciyla kurulan Amerikan Birli§i’nin toplantisinda 
bir teblig vermis ve en segkin bilim adamlarindan 
meydana gelen dinleyicilerine 1sigin havadaki hizs 
igin buldugu degeri 186.508 mil/saniye olarak acik- 
lamistir. 

iste bu tarihsel bildiriden sonra 26 yasindaki 
Michelson Amerikan Bilim DUnyasinin Gn safhala- 
rinda yer almis, Alexander Graham Bell ve Simon 
Newcomb‘'uy yakindan tanima ve fikirlerinden ya- 
rarlanma firsatint kazanmistir, Michelson tgigin hi- 
zi icin buldugu degeri 1882°de yeniden hesaplaya- 
rak dizeltrnis ve 186.320 mil/saniye olarak belirtti 
Gi bu rakkam tam 45. yil tartigmasiz kabul edil- 
mistir. 1927 de daha kesin bir Slgme yapilmip ve 
bunu da gene Michelson basarmistir. 

Esir rizsgiri:: 1881 de Deniz Kuvvetlerinden is- 
tifa ederek ayrildi ve Cleveland, Ohio'daki Case Uy- 
gulamali Bilimler Okuluna fizik profesérii oldu. 
Artik cok daha ¢etin problemlerle ugrasacakt:. 
kendinden 


© zamaniar bUtUn uzay: igumali 


eesirs adi verflen bir maddenin doldurduguna ina- 
nilmaktaydi; ses dalgalar: havada nasil yayiliyorsa 
isigin da esirde o sekilde hareket ettiji zannedilir- 
di. Michelson bu defa sorusunu sdyle ySneltti; aca- 
ba esir dedigimiz bu nesne hakikaten var midir? 
Eger varsa, saniyede 18,6 mil hizla glines etrafindaki 
devrini tamamlayan yeryiizl, hareketi sirasinda bir 
esir rlzgari meycana getirecektir ve eger i5ik dalge- 
lari esir tarafindan tasinmaktaysa onlarin da bir 
direnci olacaktir; bir baska deyimle igik dalgalari e- 
sir rUzgarinin yonUnde ya da o ydne karzit giderken 
hiziart degisik olacaktir. Iste bu varseyimlara days- 
narak Michelson olajaniist0 duyarlikta yepyeni bir 
optik interferometre icadetti, aynadan ayni zamanda 
aksettirilen Iki isik demeti kullandi, bu demetlerden 
biri esir rOzgari yoniyle dik agi meydana getirecek 
sekilde, digeri de esyGnde gonderilmekteydi. Eger 
her iki isik demetinin gérilebildikleri zarman sUresi 
arasinda en ufak bir fark varsa, isik dalgalarinin 
iistiiste gelmesiyle hasil olacak girisim sagaklarin 
da lgilebilir bir dedisiklik gézlenecekti. 


Michelson ve calisma arkadag: Prof. Edward W. 
Morley deneyerine 1887 yilinin Nisan ayinda bas- 
ladilar. Ginler ginleri, aylar aylari kovaladh, |i! 
bilgin yeni icad interferometrelerini her yone Gevi- 
rerek esir rUzgarina karsit ve es yOnlerde j5:gin 
hizint Sletiler, durdular, Aygitlari mUkemmel ¢a- 
lismaktaydi, ama sonuglarda higbir degigme gozlen- 
memekteydi, Sonug; esir riizgari diye birsey mevcut 
degildi ve de olamaze:. 

Gidig geligler: Bu deney baska bir seyi daha 
ortaya koydu. Michelson - Morley'in cihazi Sylesine 
duyar bir cihazdi ki igik yeryUzl ydriingesi ile ay- 
ni yada karsit yonde hareket ederken ortaya ¢ika- 
bilecek biittin hrz degisimlerini saptamak kabildi. 
Fakat deneyler gdsteri ki ne yGnde olursa olsun, igik 
hizinda higbir degisme olmuyor. Demek ki i5igin 
hizt gelis ya da gidis yGnlerinden bagimsiz olarak 
herzaman sabittir. Bu bulus aslinda sagduyuya kargi 
yapilmrs bir cikistr. Zira herkese gore yaklagmakta 
olan bir lokomotifin fenerlerinden cikan isigin tren 
yolu kenarindaki bir kigsinin géziine erisme hiz 
isik hizt + lokomotifi hizina esittir, Bunun aksini 
Giistinmek ise mantija aykiridir. 

E = me?: Birgok bilim sdami igin bu bulgu 
pek sagirtic: olmustu. Fakat birkag yil sonra Albert 
Einstein adinda geng bir Alman Michelson Morleyin 
Ceneyini heyecania karsilayacakti. Einstein sdyle 
muhakeme ettl, eger tgigin hizt sabit ise, bu gerce 
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$ uzay geometris! ve zamana uydurabilmek icin pek 
garip yeni matematik formiller bulmak gerekecek 
ve bu formillerie zamani ve mekani bir takim de- 
diskenlere baglamak icabedecek. Gercekten de elde 
edilen sonuslar pek tedirgin ediclydi; bir nesne hiz 
kazanirken, zaman yavaslamakta ve nesnenin uzun 
lugju hiz arttikca azalmaktaydi. Evrende isik hizin- 
dan gayri hichirsey degismez degildir diye ilin etti 
Alman dahisi! Hersey, zaman ve hareket de dahil 
hersey baglidir (relatif) dedi ve inli Bagillik Ku- 
raminin temel tasini att: Einstein, 

Bundan sonrasi gorap sokugu gibi gitti — iste, 
kitle enerjj zaman ve mekan arasindaki paradoksal 
baginti— iste yeryiiziiniin kaderini degistirecek olan 
E = mc", ya da enerji esittir kitle carpi isik hi 
zinin karesi bagintisi, o Uni Bes” mumarali Esitlik, 
kUgicUk bir zerreden yakici enerjiler yeratitabilece- 
Bini haber veren Kehanet! tlk defa 16 Tmmuz 1945 
da New Mexico’da Alamogordo’da patiayan atom 
bombasi ile bu esitlik saglanmis oldu, ve de ancak 
endan sonradir ki sokaktaki adam «izafiyet» konu- 
sundaki sUphelerini bir kenara attr. 

Albert Einstein bilimsel bir konferansta meslek- 
dasina Ovgi dolu su sizleri sylemisti. «Siz saygide- 
§er Dr. Michelson, daha ben ¢ok gen¢ iken bu isin 
igindeydiniz ve Ilk adimlari attiniz. Fizikcilere yeni 
vfukler: siz agtiniz ve sizin agtiginiz bu yollardan 


19h) Hazel Bishop, krem, ruj, losyon v.b. gibi 
gUzelllk Urinleri Uretmekte Amerikada ikin- 
‘el geliyordy. Unli Park Aveni'deki bUrosunda sirke- 
tin kurucusu Raymond Spector 5.000 personelden 
meydana gelen imparatorlugunda biyUk bir giiven- 
likle geleceGe baktyordu. 

iki yi! sOnra Hazel Bishop ortadan kayboldu. 
Sirketin son yillik bilaéngosu 30 milyon dolarlik bir 
agik gdsterdi ve tesebbis esas rakibinin kontroll al- 
tina gecti, Peki, ne olmustu? 

Onbes ay kadar sonra’ Hazel Bishop zaafiyet ve 
kansizliktan Sidi. Firma birden bire gelen korkun¢ 
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izafiyet Kuramina ulastik. Eger sizin cabaniz olma- 
caydi, bu kuram ilging bir varasayim olmaktan St: 
ye gecemeyecekti!» 7 

Ulu bir koca kigi: Michelson son yillarin da o 
essiz interferometresinin giictind baska islerde de 
nedi, tek renkli isijin dalga boyundan tutun da 360 
milyon mil yarigapindaki uzak yildizlara varincaya 
Cek evrendeki en kUciiginden en biyUgine kadar 
herseyi Slot, Slctd! 

1929'da Michelson Amerika'da Bilimin agababs- 
siydi artik. 37 yil sUreyle Sikago Universitesi Fizik 
BélGmUnUN baskanhgini yapti. 1907 de Nobel Bilim 
OdUlind kazandi, ve bu OdulU ilk kazanan Amer! 
ka‘li olmak serefini tatt:, Odul, «digmedeki en ince 
duyarligi sajlayan metodiar; bulusundans Stiri 
Kendisine virilmigti. Daha bu zaferin tadina varma- 
can yen| islere giristi, 1931 de 79 yasinda didiigu 
vakit bir mil uzunlukta bir vakum tipi iginde g'- 
dip gelen isifin hizini Slemekle mesgildU. Acabs 
Michelson’y bu biyUk buluslara iten sey nedir? 
Bunu en iyi yine kendi kaleminden cgikan su ke:!- 
meter cevapliyor: «Doganin en karmasik ve duzen- 
siz gézUken olaylari yéneten o akilalmaz dUzen ve 
fasmaz kanunlarindan yararlanip gercekleri bulmak. 
tan daha giizel ne var ki?». 


Readest’ Digest'ten Cevirei. 
Ausmet BURIAY 


CLERTRONIK VE EXDUSIRI CASUSLUGH 


Mare Gilbert 
bir «kan bosanmasi» ylzinden fele olmustu: bu en- 
dUstriyel ve ticart butin sirlarin baskalarinin eine 


gegmesi demekti. Hastalig: doguran mikrobun ismi: 
endUstri casusiugu idi, 


Endistr] casuslugu insantligin tarihi ile beraber 
basilar. Tanrilardan atesi calarak rakip bir firmaya 
(insanlara) gétGren mitoloji kahramani Promete ti. 
pik bir endistri casusudur. 


Onun sayesinde insanogiu bagimsizligini ve ev: 
rensel kudretini kazand!. Bu efsanevi sahsiyetin 
gocuklary insanligin tarihini meydana getirdiler. 
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Tabloda icindeki piller sayesinde 200 saat durmadan galisan bir mikrofon var- 
dir. Soldan saga dogru gériilen elektromik cihazlar arasinda insan vicudunda 
saklanacak bir verici elektrod, uclari birer gimiig paradan meydana gelen ve 
sifreli sinyalleri alabilen bir alici. Bunun yanindaki iki kutu telefonu mikrofon 
haline sokabilir. Ayrica kol digmesinden bir mikrofon ve posta pulu kadar 
kiictk bir mikrofonda gériilmektedir. Bunlarin yaninda da bir sigara paketi 
igerisine sokulabilecek gok hassas bir mikrofon vardir. Resmin tam ortasin- 
da gérilen dolma kalem ve kol saati konusulan her seyi yandaki bir odaya 
verecek kadar kuvvetli vericilerdir. Agagida gorilen stetoskop (doktorlarin 
dinleme &leti) bitisik odada konusanlari: dinlemeye yarar. 
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Teknigin ilerlemesi endUstri casuslugunu, en- 
dUstride kudret sahibi olma ve diinya plyasalarint 
ele gecirme savasinda baslica tedbirlerden biri ha- 
line sokacaktir, Bir tek kusakta bu, gelismemis bir 
Ulke olan Japonyay: din himaye edenlerin, Avrupa 
ve Amerikanin, bUyUk endlistr| memleketleri diizo- 
yine gikardi, Ayni hik’ye Rusya ve daha sonrala- 
ri ve Cin'de de tekerriir etti, 


Ekonomik bakimdan cok tnemli bir olay 


Milletlerarasi rekabet! disinda, modern endistr] 
casusiugy ayn bir memleketin iki rakip firmas) ara- 
sinda da kendini bitiin siddetiyle gdstermektedir. 
Teknik alandaki son geligsmelerie beraber dogan bu 
endUstri casuslugu rekabet aslaninda zamanimizin 
en biyUk ekonomik olay: olmustur. 

Bugiin «endiistri casuslugjus ad) verilen sey cok 
gekilll bir olaydir ve yalniz yeni bir bulugun veya 
Sze] bir Uretim metodunun caligmasinin gok Stesine 
gegmektedir. Bu sayede bugiin girketin yalniz ti- 
caret, muhasebe, maliye alanlarindaki siriari degil, 
bagindakilerin Gzel yasayiglarina ait bUtUn ayrinti- 
lar rakip firmanin eline gegmekte ve gerektigi za- 
man bunlardan faydalaniimakta hig bir sakinea gé- 
rilmemektedir. 

Raymond Spector gUzellik Grinleri firmasini kur- 
dugju zaman, buluslarinin Szelligi, misterinin zevki- 


ni ve ihtiyacglarint Gnceden kavrayabilme yetenegi 
sayesinde NewYork'un en biyUk reklém sirketlerin- 


den birinin basiydi. Ve onun bu kabillyetier! kos- 
metik endUstrisinde olmayan seylerdi. Bu biiyik rek- 
lam Imk&nlari sayesinde, televizyonun da yardi- 
miyla, Hazel Bishop gabukca bUyUk bir kudret sa- 
hibl oldu. Spector’un halk oyuna sundugu fikirler 
daha bitin dinyayi sarmadan ince Amerika’y: ye- 
rinden oynatti. 

Raymond Spector Park Avenil’deki bUrosundan 
bikmadan ve dinlenmeden yeni fikirlerini etrafa 
yayiyordu, bu da tabiatiyia rakiplerinin kiskanma- 
larina ve derin derin disiinmelerine sebep oluyor- 
du. 

Zamania Spector arastirma ve gelistirmenin Sne- 
mini daha fazla kevrad: ve muazzam laboratuvariar 
meydana getirdi. Ozel bir gubeye sirf dinyanin her 
tarafinda yapilan benzeri Uretim maddelerini ince- 
lemek ve onlardan kendi Urlinleri igin faydali ola- 
cok buluslari gikarmak gdrevi verilmistl. iste bitin 
bu arastirmalarin sonunda Hazel Bishop yepyeni bir 
ruj'la Amerike’y: yerinden oynatti, ¢gUnk0 bu ruj 
dudaga siirildiikten sonra «dptismete bile misaade 
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ediyor, bozulmuyordus, Esas fikir Fransa’dan ge!- 
migsti, fakat bilesimin kimyasal formilU Ile yapilis 
metodiarinin bilinmemesi bunun Amerikada yapil- 
masina mani olmustu. Fakat by pek uzun stirmedi. 
Hazel bunu yeniden buldu ve Amerikada ilic ve Be- 
sin Maddeleri Idaresine kabul ettirmete muvaffak 
oldu. Basari tehminlerin cok Ustine ¢ikti ve Ray- 
mond Spector’da nihayet milyarder asamasina erls- 
ti. 

Hazel'in besaris: rakiplerini uyandirdi ve Uztin- 
tUler de bas gdsterdi. Firma piyasaya yeni bir ma- 
mo! gtkarmaga hazirlaniyordu, faket Spector birgln 
kendi dUstindiikleri mamOlin, baska bir marke al- 
tinda piyasaya gikmis oldugunu gériince sasirip kal- 
di. Ayni bilesim, ayn: ticarl ad, hemen hemen ayn: 
sige ve ayni ambalaj. Hatta yeni mamédllin reklA- 
minin yapilig sekli ve teknigi bile Spector’un hazir- 
ladigi ayrintilara tamamiyle benziyordu. Tabi? bu- 
nun Uzerine bitin hazirlik ve galigmalar durdurul- 
du. 15 ay iginde ayn: olaylar yeniden bas gister- 
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rojes| rakip firma ta 
rafindan biliniyer ve G daha malini piyasaya ¢ikar- 
maga vakit bulmadan, gelistirilivor ve yapilryardy. 
Bu gidis mali zararlary bir felaket haline getirdi. 
Hazel Bishop 20 milyon dolar kaybettigi zaman, Y6- 


netim Kurulu savasi birakti 


Hazel rakip bir firme tarafindan Ige alind:, 


Aslinda Spector goktanber| kime bagvuracagin) 
biliyordu. Bernard 8. Spindel adinda elektronik ala- 
ninda ve endustri casuslugunda tin salmrg bir uz- 
man, ona tesadiifen tanistiklari bir gin, bUtin bd- 
rolarinin, laboratuvarlarinin, antepolarinin, hatta 
kendi galismakta oldugu arkadaslarinin hepsinin 
bzel apartmaniarinin «dinlenmektes oldugunu soy- 
lernisti. Fakat Spindel bunu nasi! biliyordu? Endist- 
ri casuslugunun kuglk diinyasinda gizli bir sey yok- 
tu. Hatta Spindel’e gére tesebbUstn telefon hatlar 
bile devamli surette dinlenmekteydi. 

Bunlari meydana gikarmak (gir) Spector |ki elek- 
tronik uzmanini gérevlendirdi, John Gris ve arka- 
dasinin iki ay Iginde yaptiklar) bUrUn aragtirmalar 
bosa gittl, Yénetim Kurulu artik yorguniuk ve brk- 
kinlik emarelerl gdstermede basladigi zaman, birden 
bire hakikat meydana gikti. Hazel Bishop'yn rakisi 
hic bir surette hasislik etmemisti; Mikro. vericiler 
saytlamayacak kadar goktu. TesebbUsiin bitin bu- 
yliklerinin Gzel istirahat ve yikanma yerlerinder, 
muhtelif subelere mensup personelin birbirleriyl« 
serbestce konustuklar) dinlenme salonlarina kadar 
her yere serpistirilmisti. 


Detektifin kendisi bile 


Mikrofonlarin cikarilmasina ragmen, saskiniik 
devam etti. Bundan sonraki aylar Gris ve arkadas! 
gittikce sok daha dekik ve geligsmis apareler| mey- 
dana ¢ikardilar. Bunlarin meydana gikmasi imkan- 
sizci, ¢lnki bu casusluk mikroforlari metalden de- 
gil, plastikten ve seramikten yapilmislardi, bu yz. 
den de klasik metodlaria bulunmalarina imkan yok- 
ty, 

Tabii bitGn bu apareler yine de meselenin tu- 
miinii meydana cikarmaga yeter degildiler. Arastir- 
macilar Hazel Bishop’un herhangi bir memurunun 
suglulugunu ispat edemiyorlardi, Bir sabah fotokapi 
servisinin sefi herhang! bir agiklamada bulunmadan 
ortadan kayboldu, gergi o pek ylksek bir memur 
degildi, fakat yine de tesebbUsGn kilit noktalarindan 
birinde bulunuyordu. Spector igi anladi, fakat hi 
Kavenin JIging kism) asi] bundan sonra gelecekt/ 


Hazel’in ayrilisindan 6 ay sonra, baska bir en 
distri casuslugu olayindan sanik olarak dinlenes 
Gris, casusluk mikrofon ve 4letlerini yerlestirenin 
kendisi oldugunu itiraf ett), Kaderin oyununa ba 
kin ki, onlar) bulmak isin gérevlendirilen sahis ca 
casusun kencisiydi, 

Bu olay Gris’e ugur getirmedi ve birkag hafta 
conra. aniden didi. Pelisin raporunda dlUm sebebi 
olarak intibar yaziliyd, 

Endiistri casuslugu jle ilgili davalar gok naciir- 
dir. New York polisinin cinayetlerle ilgill subesin- 
den emekli bir uzman, 20 yil iginde endUstri ca- 
suslugu ile ilgili olarak yargicin Gnine ¢ikarilan ve- 
ya hikiim giyen 50 kisi bile gérmedim, demisgtic. 
Endiistri casuslugunun buginkU gekli yenidir ve 
daha hic bir memleket bununla kSkUnden miicadele 
edecek modern mevzuata sahip de@ildir. Endistri 
casusu bir kUmese hucum eden kurda benzer, bir 
kere icerl girmedi basardi mi orada istecligi herseyi 
yapabilir: 

Ote yandan ohretini kaybetmemek igin bir Ame- 
rikan firmas: bunun duyulmasiny hig bir gekilde is- 
temez, hissedarlarinin giivenini yitirece@inden koe. 
kar. © yalniz béyle bir casuslugu meydana gikarip 


casuslari uzaklastirmakla yetinir. 
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Buna ragmen endUstri casuslugu azelacagina git- 


tikge artmaktadir. Son 5 yil iginde Amerika’da bu 
gibi casusluklarla savasmak Ozere kurulan Gzel mi- 


gavir mUhendislik firmalarinin sayis: 1000 | ge¢- 


mistir, 


Onlarin yaptiklari, tesebbis yetkililerine endiist- 
ri casustuguna karst alinacak ilk tedbirlerin esasini 
égretmektir, Taninmis boyle bir milhendislik fir- 
masinin 400 milhendisi vardir ve bunlar miisterile- 
rin durumuna vygun sekilde konferanslar ve sem'- 


nerler tertipleyerek durmadan galisirlar. 


eEskiden fabrikalarin kapisina uzun zaman as- 
kerlik ettikten sonra emekli olmus guvenilir bie 
gozc) konur ve igeriye siipheli ve yabanc: kimso- 


—\erin girmesi Snlenirdi, Bu devir artik tarihe kari5- 


mistir, Buglin tegebbiiste salisan bitin personelin 
ve ziyaretcilerin kontrol edilmesi ve gSz altinda bu- 
lundurulmasi emniyet bakimindan kaginilmaz bir 


dhtiyag olmustur, 


Endistri tesebbUsler| tehlikenin bUyOkIGUnU da- 
ha yeni yeni anlamaga ve polisin kendilerini koruma- 


Qa kudret) olmadi§inin da farkina varmaga basii- 


yordu. Zengin ve silahlv bir kurda karsi koyun da 
saldiriciyi kendi cgevresinden uzak tutmak icin ken- 
dine gore silahlanmak zorundadir.» 

Herhangi bir miiesseseye yabanc) birinin girme- 
sini tamamiyle Onlemek oldukga giigtir, ginkU 5 
disaridan cagriimis bir uzman, muUhendis veya tek- 
nisyen olabilir, Bu hususta yukarida sdzU gegen 
musavir muhendislik birosu midirl J, Berliner 
séyle demektedir: «lgeriye girecek sahis adeta kro- 
mozomlarina kadar taninmig olmalidir. Biz béyle 
bir kimsenin gegmigini arastirir, karakteri, aliskan- 
liklari ve yasayis sekli hakkinda incelemeler yapa- 
riz. Fakat cok kere Uzerinde durdugumuz bu adarn 
profesyonel bir casus degildir. O bir rakibe gizii 
bir haber vermegi kabul etmisse, bunu ilk defa yap- 
makta oldugunu pek guzel bilir. Biz isverenin -go- 
reviendirdigi bir muhendisin kendi miuessesei jgin 
faydal) olacak bir bilgiyi elde etmek igin dogrudan 
dogruya «sabit hedefes gittigi bireok vakalar bi!- 
mekteyiz. Birkag ay rakip firmada galistiktan sonra, 
© tekrar eski yerine dGnerek orada Sgrendig: seyle 
ri uygquiamaga baglamistir.» 


Tesebbisiin tam ka'binds 


Fakat cogu kez casus tesebbUsUn tam iginde, 
kalbindedir. Paraya olan ihtiyag, herhangi sekilde 
yepilan bir santaj, yillardan beri duriist caligmis 
olan orta derecedeki bir memuru bastan ¢ikarabill-. 
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Endustride givenlig} saglamaga calisan kurum- 
lar tesebbUslere koruyucu tedbirler} wygulatmak i¢ir 
ellerinden geleni yaparlar. Bunlar islerinden ayri!- 
mis eski personelin gdzlenmesinden, iki tarafli b'r 
mukavele akdetmek Uzere yapilan ticari oc¢rugme- 
lerde gGsterilecek siiphe ve glivensizliGe kacsr qider. 

Bitin bu konular gizli tutuldugu igin elce tam 
istatistikler yoktur. Yalniz Amerikalt uzmantar yil- 
da endistri casuslugu yuzinden iki milyar dolarin 
(20 milyar TL} kayboldugunu tahmin etmektedir- 
ler. Onlara gGre bu islerden yasayanlarin sayisi da 
200.000 | gegmektedir. 

Uzay arastirmalarindan nikleer, kimya, metalur- 
ji, tekstil ve otemebil encdistrisine kadar hemen he: 
men bunun tehdidi altinda olmayan hig bir endiistri 
alant yoktur, Bu endistriyalizasyonun bir meyves- 
dir ve bir orman yangini gibi her tarafi sarmakta- 
dir, Elektronik devrimi bugiin ayin fethini nasi! 
muimkUn kilmigsa, ayni devrim gizlilik barlyerini 
ve sir perdesini de agmagi basarmistir, 

1968 Haziranindan itibaren askerlik veya en- 
dustri sirlarini elde etmege calisan bir casus veya 
kiskan¢g bir koca Amerikada elektronik malzeme sa- 
tan maQazalarda her tirid meraklarini giderecek en 
mikemme! araclary bulmaga basladilar- 

Transist6r ve entegral devreler sayesinde mini 
mini, tahmin edilemeyecek kadar ufak radyo alici 
ve vericileri yapmak kabil olmustur. 1968 de b'r 
tek iméalatg: miusterilerinin her tirlU. ihtiyaglariny 
karsilayabilecek 80 degisik tip verici plyasaya ¢- 
karmisti, boylari bir tras bigag: paket| kadardi ve 


300-800 metre uzakliga kadar yayin yapabillyor- 


lard. 


Garip bir zeytin 

Koktey! bardaginin dibinde duran plastikten b'r 
zeytin tanesi iste béyle ultraminyatUr vericilerden 
biridir, sahte sapi da anten olarak ¢aligmaktadir. 
Ondan 100 metre kadar uzakta kigictik kulaklik- 
lart kulaGinda bir sug ortag: uzaktan dinlemekte 
veya bir sigara paketinden daha biyUk olmayan | 
bir stereofonik magnetofon, teyp, konusulaniar: kay. 
betmektedir. 

Bir késede, kendiliklerinden sUphe edilen iki 
adam birbirleriyle gizll bir seyler konusmak istiyor- 
Bu siralardan o glzel bir komsusu ile ilgileniyor ve 
onun wzun telefon konusmalarindan da can siki- 
liyordu. Onun bulundugu semtte daha herkesin Sze! 
telefonu yoktu. Konugmalar apartmanin holiindeki 
genel bir telefonla yapiliyordu. Spindel bu telefon. 
dan bir ek hat alarak bodrumda k6miir deposuna 


lar, hatta daha biyiik bir huzur icinde konusgabil- 
mek icin banyo odasina gidiyorlar ve ek bir tedbir 
olarak da, sdzlerinin hi¢ bir surette duyulmamasi 
icin, dugu da acgiyorlar, Szellikle casusluk filmlerin- 
de goruldigii gibi. Fakat ne gareki duvarda bir as- 
pirin tableti bUyOk!Ggindeki mikrofonun farkinda 
dedildirier. Bu mikrofon dzel bir sekilde yapilmigtir 
ve dugun glriltlstine hig aldirmadan konusmalari 
ayniyla alir ve magnetik bantta bitin giriltller 
abozuk bir fon mizigi» seklinde Snemsiz bir rol oy- 
nar. Bir parca uzakta biri telefon ediyor. Us ay On- 
ce telefonun icindeki mikrofon tamamiyle ona ben- 
zeyen bir baskasi ile degigtirilmistir ve simdi tele- 
fonda konusulan her gey 500 metre uzaktan mi- 
kernmel isitiimektedir, Fakat acaba telefonu yerin- 
de birakip. kullanmayan bir adam kendisini rahat 
ve huzur i¢inde hissedebilir mi? Katiyen! Casus ora- 
can ayriimadan 3nce telefon ahizesinin iki telinin 
baglantisina degistirerek apareyi daimi bir verici 
hatine. sokar. Bodrumda duvarin tuglalar: arasincda 
saklanmigs iginds pil bulunan bir taraftanda telefon 
hatiina baglanmrs kigiik siyah bir kutu telefon ahi- 
vesi catali dizerinde cururken teorik olarak kesik 
olan hatta kapali bir devre meydana getirir ve kim- 
se farkina varmadan odada konusulan her sey di- 
sariya verilir, Casus hatta o sehirden bile uzakla- 
sabilie we 2,000 kilometre wzaktan gozetlermesine 
devam edetilir, Otomatik telefon sayesinde, ki Ame- 
trkada ve daha baska memleketlerde bitin telefon 
sebekesi artik otomatik olarak galismaktadir, o Kur- 
baninin telefen numarasini cevirir ve istedigi konus- 
nay) ta uzaklardan dinleyebilir. Zilin galmasindan 


once o telefona baska bir sayah kutu yaklastirir. 


Bir sigara paket) biyUkIGgUndeki bu apare kesik 
kesik sinyaller yollar. Uzaktan yayinianan frekans, 
tilin ¢calmasini engeller ve bir parazit kaynagi gibi 


caligir, Magnetik Band: lizumsuz yere israf etme- 


mek igin 2.000 kilometre uzaktaki magnetofon, teyp, 
yalniz insan sesi taratindan harekete gecmekte ve 
en ufak bir sesizlikte kendiliginden durmaktadir, 

Baska bir misali biyik bir tesebbiisiin tam ka!- 
bine konulmus bir dinleyici Istasyondan gelen ses- 
leri almaigja mahsus otomatik bir tesis, standart te- 
lefon sebekesi gibi 200 telefon hattins ve 500 i¢ 
telefona bagli bulunmaktadir. Gdzetlenen sahis ken- 
di telefonunu acar s¢maz, magnetofon ctomatik ola- 
rak calismaga baslamaktadir. 


Casusluk aparesi yainiz telefon sirketinin elek- 
trik akimindan faydalanmaz, normal hatlarin be- 
zuldugu hallerde ayn zamanda bitin telefon kablo- 
larinda bulunan yedek tellerdende faydalanir. 

Tabit bu gibi tesisler cok biiyik paralara ml 
oluriar. Bu kadar pahali olan bu apareler (entegral 
devreli bir verici 6.000 TL. kadardir) genellikle 
konulduklari yerde birakilirlar, 


Endiistri casuslarinin Ucretleri de oldukga yUk- 
sektir ve onlara rahat bir hayat saglar, En disk 
Ucret tesis basina 50,000 liradir. Tabii konulan apa- 
relerin fiyatlari bunun digindadir. Pahali bir casu- 
sun kargisinda yine pahal; bir kontr-ispiyon vardir-. 
Bir oda veya biroyu gizlice konulmus vericilerden 
temizlemek de 20,000 liradan baslar. Hazel Bishop 
vakasinda oGrildGgU gibi espiyon ile kontr-espiyon 
aynt adam da olabilir. 


Orel hayata veda 


Bu konucda tn salmislarden birini adliye sara- 
yinda 207 ci davasinda gérdUk. B Spindel Ameri- 
kanin endistri casuslarinin Ustadi ve elektronik ha- 
ber alma apareleri bakimindan bitin diinyada en 
yaratic: beyin olarak taninmustir. Meslek hayatinda, 


kendisinin antattiiina gGre 11 yasinda atilmistir. 


Koydugu: bir telefon ahizesi ile bUtin kenusulantar: 
dinlemege basladi. 

Béylece o bu meslege girmis oldu. Ikinci Dunya 
Savas) sirasinda Amerikan haber alma servisine ve 
rildi ve teknik bilgisi ve becerikliligi sayesinde cox 
gabuk &mirlerinin gdzUne girdi, Sivil hayata dunduk- 
ten sonra sivil detektif oldu ve hizmetini an fazla 
para verene arz etmegje bagladi, 

Miusterileri arasinda Amerika HUkGmeti ( o bir- 
gok resmi islerde uzman ve danigman olarak ¢alr- 
sir), Giiney Amerika diktatérleri (Trujilla) ve hat: 
ta kanun disi teskiller bile yvardir. EndUstri casus- 
luju Amerikanin casusluk ustasinin hayatinda bi- 
yk bir rol oynamaktadir, Basina gelen birgok gus: 
lUklerden sonra o jimdi polislere son elektronik 
tekniklerini Sgretmek Uzere bir de okul agmigtir 
Burada gdsterilenler arasinda saydam bir vernigin 
artik gecmisin teli yerine gegtigi, modern mikrofo- 
nun kuvartsdan yapilmis kUgik bir kil tablasindan 


baska birsey olmadifi gdrullr. Bu en sessiz bir 
konusmada bile titresmege baslar. Disaridan gelen 


bir radyoelektrik sinyal bu titresimleri toplar ve 
disarm. gotiriir, Sinyal kesilince, kalan titresimler 
kil kutusu i¢indeki konusmalari dinlemege misaa- 
de ecer. 


Kendisinden ayrilirken «Size son buluglarimrzs 
gésteremem, onlart yetkill misterilerim icin sakliyo- 
rum.» dedi Spindel. Kendisine son bir soru daha 
sorduk- Sizce biltiin bu eletkronik ilerlemeler ve 
bulusiar karsisinda str saklamak hatta Gzel hayata 
ait bir sirri saklamak mimkin midir? 


Spindel’in cevab: agrk ve kesindir 


«Artik sir diye bir sey yoktur, Zaman, malzeme 
ve para sayesinde insanin sakl) tutacag: hig bir sey 
kalmayacaktir. Ozel hayat SlmUgtur.» 


Science et Avenir'den 


Marinerin Gérdigi Gercekler : 


nsanin yeryUzU  digindaki = hayat = hakkinda 
“asirlar slren riyalery bu yaz Merih’e ginde- 
rilen uzay aracinin yollacdig bilgilerin agiklanma- 
siyla gerceklesmeye dogru bir adim daha ilerledi. 
Mariner 7 deki infra Kermzt Spektrometresinin 
gonderdigi bilgileri sUratle inceley2n Kimyager Geor- 
ge C. Pimental, Merih atmosferinin ameonyum ve 
metan gaz gibi yeryUziinde baxteri cirtmesiyle 
meydana gelen Iki cesit gaz ihtiva ettigini agikladh. 
Bunun neticesi gayet sarihti. Merihte pekala mikros- 
kopik cantilar yasayabilirdi. 

Gecen hafta Pimental Merih'te hayat olduguna 
dair bu gecici ipucunun yanlis ciktigini bildirdi. Me- 
rih’in gUney kutbuna yakin bir yerden alinan sepk- 
trografik bilgidek| metan ve amonyum emarelerinin 
Gzellikleri diye tespit ettigi seyler, aslinda kuru buz 
denilen donmus karbondioksit gazinin gok kalin bir 
tabakasinin Gzelliklerivdi. Bu yanlislik. nasil meyda- 
na geldi? Pimental’in anlattigina gore, laboratuvarin- 
da deneyi tekrariadigi zaman, kalin bir kuru buz 
tabakasinin da metan ve amonyumunkilerine benze- 
yen spektral Gzellikler gOsterebilecegini farketmisti. 
Kuru Bur Bulutlary 

Diger bilginlerin de Merih'dek) buluglar hakkinda 
sonradan hatirladiklars pek cok hususlar vardi, 
Baslangi¢ta, gUney kutup noktasinin hararetinin 
veya Merih atmosfer basinci altindaki karbondioksi. 
tin donma derecesinin —180°F oldugu bildirilmisti, 


Simdi ise, bilginler isinin belkt de 4 derece daha 
asagi étdugony ve atmosfer basincinin da ilk Gnca 
hesaplandigindan bir gok milibar daha ylksekte 
eldugunu sdéylemektedirler, Bu kutbun, bilginlerin 
bir zamanlar dUsiindukleri gibi, kati karbondioksit 
olmadigini géstermektedir. Onun yerine, karbon- 
dioksit ve adi buzdan meydana gelmis olmas: mim: 
kindr veya kuru buz partikillerinin toplandig: bir 
bulutla da kapli bulunabilir. 

Mariner’in resimlerinin génderilmesinden 6 haf- 
ta sonra Pasadens’daki Jet Deneme Laboratuvarla- 
rindaki bilginier kirmizi gezegenin kendisi hakkinda 
e@aha acik bir bilgiye sahip dlmuslardi, Uxey sraci 
tarafindan yollanan 200 televizyon g6rUntGsUnin 
gdésterilmesinde gok sert ve ayin yUzeyine benzeyen 
bir satihla kargilastilar, Fakat, resimlerin kontrast- 
lari iyice arttiran ve radyo sinyallerindeki glUrUltUyl 
yok eden agir bir elektronik blyUtllmesinden sonra, 
bilim adamlari Merih topografyasinin 3 tamamen ay: 


rt geklini gGsteren bir fotograflar serisi elde etmis- 


lerdi: Kraterli bélgelerin yaninda, biyik, genis ve 
1.200 mil uzuniugunda Hellas denilen vidi  seklin- 
deki arizasiz kisimlar da vardir, Ayni zamanda, ke- 
narlari ve kicgiik vaédileri aydakilere benzemeyen ve 
yeryUzinde de pek fazla gorilmeyen genis, karma- 
karigik gdriindgli, Inigli cikisli biyUk araziler de 
yer almisti, Caltech jeologlarindan Robert Sharp 
soyle bir neticeye ulastigini sOyllyor: «Merih ken- 
dine mahsus Szellikleri olan bir gezegendir.» 
Time‘den Ceviren: Feyza Arvkkaw 


ir varmis, bir yokmus. Bir zamaniar acaip 

ve killi bir yaratik bir kGtGgi oyarak eski 
zamaniarin gdlU Gzerinde yUzdUrmUs. iste buglUintin 
okyanuslar: asindiran dev gemileri eskinin bu ka- 
ba saba Ilk sandalinin izinden yUriyerek yaratil- 
misler. 

Binlerce yi! Snce, bir dehaya Ilham gelmis ve 
devrilmis bir agacin gdvdesinden keba, hantal bir 
tekerlek yapmis. Ve ondan sonra yeryUzUnde yapr- 
lan biyUk, kUcik her tekeriek dogrudan dojruya 
bu cirkin ve uzak akrabadan almig ilk cizgilerini. 

Oldirdigu diismaniarin sayisini belirtmek igin 
on parmagini fleri uzatan Yasli Kabile Reisi, bugin 
uzak yildizlarin sayisini veya tgigin hizini belirtme- 
Ge yarayan bir: say sistemini ortaya atmis. 

Bir dostu vyarmak veya bir digmani korkutmak 
sabssiyle, bir kabuk Uzerine acaip bir resim cizikti- 
ren vahsiye ne denir? Alfabe, bu barbar isaretierden 
gelismemis midir? Ve sonug olarak, bugiin dUnya- 
mizt bir k&git cig altinda gommedgi tehdit eden bi- 
tUn kitapler, dergiler, gazeteler ve gesit gesit ya- 
yintarin baslangici bu acaip sekiller degil midir? 

iste, bilim dedi§imiz seyi baslatan da yasamak 
icin girisilen bu ac: micadeledir. Eger bitin ayrin- 
tiler toplanabilse, bUtUn bosluklar doldurulabilse, 
bilimin baslangicinin, dehset ve korku iginde «in- 
san» olmaga vgrasan yari-insan yaratikiara dayan- 
digi gdriilir. Ne gare, bu ayrintilar kaybolmus; bos- 
lukler hicbir zaman doldurulamayacak; atesin kdke- 
ni, toprak esyalar, yay ve oka dair hersey ortadan 
yokolmus. 

Demek ki bilim, baslangic: ve sonu belli olms- 
yan, fakat daima gelisen bir hikdyedir. Uluslar yU- 
selip yikilmisiar; hanedanlar hUkmedip gecip git- 
misler; dinler biiyUyUp yokolmuslar; oysa, cesitil 
yanlisliklar, insanlik dig: savaslar ve yUksek amacgiarc 
vgruna cabalamalar Uzerine inga edilmekte olan bi- 
lim her zaman ileriye gitmektedir. Bilimin geligme 
hizt Inishi ciktsli, bazan daha hizli, bazan daha ya- 
vas olmus, fakat higbir zaman SIU bir noktaya gel- 
memistir. 

Insan bilimi yaratmig ve kargiliginda bilim de 
insani. yaratmistir. Uygarlik denilen seyin ortesinda- 


ki insan, tam anlamiyle kafasinda dlsiindUgi ve el- 
leriyle yaptiklarinin UrUinddir. insanin yarattigi bi- 
limin gelismesini ve tarihini bilmek, bilimi yarats9 
insantarn hayatlarini, insanligin tim gelisimini bit. 
mek demektir. Ta eskilerden Einstein’e kadar acaip 
gercekler pesinde kosa narastiriclarin zayif ve di 
zensiz cizgisini izlemek demek, her zaman fyi, ber 
zaman ylksek ve her zaman bencil olmiyan insan 
tabiatinin en iyi, e ngUzel, en yUksek taraflarini kes- 
fetmek ve anlamak demektir. 


THALES 

Uygarlik ve tarih tsifinin Attika ovalarinda bas- 
ladigi devirlerin kisisidir Thales. Miladdan alti bu. 
suk yUzyil Snce, 640 yillarinda dogmustur. Doksan 
il& yUzon yaslar: arasinda bir Smir sUrdugu sanili- 
yor. Thales‘in nasil bir gdriinlsi oldugu, gunli« 
yasantisinin ayrintilari ‘hakkinda higbir sey bilmiyc- 
ruz. Hatt, milliyet! bile kesin olarak bilinmiyor. He- 
rodot’a gdre Finikeli, Zeller’e gore ise On - Asya Yu- 
nanilarindan oldugu ileri sUr0lmektedir. 

Babas: ExamyUs, annesi Cleobuline idi. Bu ism- 
ler Thales'in anne ve bebas: olarak Slmezlik kazav- 
mislardir, Kendilerinin soylu kisilerden ve zengin 
olduklari saniliyor. Eger dyle ise, Thales olaganUstJ 
bir mirasa sahip olarak dogmus ve buna layik oldu- 
gunu da ispat etmistir. 

Bazilarina gdre, Thales ticaretle ugrasmaktaydt 
ve kendisini Misir gezisine iten neden de is mesele- 
leriydi, Fakat, bu yabanci Ulkeye yaptig: seyahatten 
Snce hocalari kimdi, kimlerden ders almrsti, bilin- 
miyor. E§jer baba Examyis soylu ve zengin bir kisi 
idiyse, kendisinin iyi egitim gérmis olmast ve oglu. 
nu da bilim ve Sreniminden yorarlandirmis olmas: 
gerekirdi. Her neyse, Snceki egitimi ne olursa cl- 
sun, Thales, o devrin Misirdaki bilim kapisindan 
adimini atmisti, bir kere. 

Thales kendine Gzgi, orijinal bir adamdi. Hig 
kimsenin sézUnU kesin ve gegerli gergek olarak ko 
bul edemezdi. Olgular: kendisi gérmeli, gergekleri 
kendisi bulmaliyd:, Olaylara dinin buldugu cevaplar 
Thales isin yeterli ve tatmin edici degildi. Soru iss 
retleriyle sallanan bir dUnyada sékin ve huzur icin 
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de yasayamayacagindan, iginde yasadiq: evrene bir 
temel kurma cabasiyle ise basladi, 

Bu cabasi ona, «Bilimin Babasis Unvanini ke- 
zandirdi, 

Hatirlarsiniz, birkag yil Snce Turkiye’de de /z- 
lenen bir giines tutulmas: gérUlmUstU. GUines tutul- 
--masi gercekten sagrtici ve korku verici bir fenomen. 
Insan bunu gorunce, ilkel insanlarin glines tutul- 
masi kargisinda nasil dehsete distiklerini kolay an- 
lar. Onlara gore, giines adeté yok ediliyordu; ve bu 
korkune felaketi Gnlemek icin, ilkel insanlar, gune- 
ce saldiran canavar: GldUrmek Gzere gokyUzUne sa- 
yisiz oklar yagdiriyorlard), Veya, giinesin gittik¢? 
zeyiflamakta olan kuvvetini yeniden kazandirmax 
igin kocaman atesler yakiyorlard:. 

Bir Gnei olarak herkes tarafindan hakarete ud- 

rayan ve alay edilen Thales, bu konuda sdyledikle- 
rine inanmayanlari ikna etmege ugrasiyordu. Giines 
tutulmasina neyin sebep oldugunu bulmus ve bir 
sonrak] tutulmanin tarihini hesaplamisti, Miléddan 
énce 585 yilinin yirmisekiz Mayts gUnu, gUnesin 
kararacagini sSyledi, Kimse inanmadi, sUphesiz; ve 
halk kendisiyle alay etti, Kendisine en az inananiar 
da Midyalilar (Medes) ve Lidyalilar oldu, O kadar 
inanmadilar ki, yirmi sekiz Mayis glnii en iyi sa- 
vaslarindan birini sahneye koymay: planiadilar. Fa- 
kat, Thales‘in belirttigi tarihte, giines kayboldu ve 
bu cenkci kitleler korkarak sindiler; ve sGpheciler 
ijkna oldular. 
Gines tutulmas: kenusurdaki basarisina rag- 
men, Thales‘’in asi] hiineri ve ugrasisi astronomi de- 
diidi, Gersi, bu konuda yaptig) pek cok sey hala 
ceger tasimaktadir. Ornegin zamanminin gegerll 
inanci olan glinesin otuz santimetre capinda ufak bir 
sey oduguna higbir zaman inanmamistir, Gunesin 
blyUkIUgint Glgmege koyulmus, ve yaptigi hesap- 
lar glinesin koskocaman bir sey oldugunu ortaya 
koymustur. Giinesin ¢apinin zodiac'in (hayvanlar 
daresinin) 720’de birine esit oldugu sonucunu ¢i- 
karmistir. Gerci bu, 864,000 mil uzunluktaki gi- 
nesin gercek capindan olduk¢a kUcgiktUr ama, yine 
de Thales‘den Gncekilerin tasavvur etmege cesaret 
edebileceklerinden gok daha biiyiktir, 

Thales, keza askerlerin jlgisini KUgik Ayi’ya 
yoneltmis ve Kigik Ayi'nin, asirlar boyunca popu. 
ler olan BUyUk Ayi'dan daha iyi bir rol gdésterme 
klavuzu oldugunu ileri sUrmdstur. | 

Thales Misir'da geometri Ogrendi ve bir sire 
sonra Ggretmenlerini geride birakti. Mistrlilar yi- 
zey geometri’yi biliyorlard:. Her yil, tagskin nehir 
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sularinin, toprak simirlarini, belirten bitUn isaret- 
ler) yokettig@i bir Ulkede, anit ve bina SligUlerinin 
izlenmesinde kullandiklari bir bilmdi bu. Thales 
bu somut problemlerden soyutlamaga gecti ve diin- 
ya tarihinde ilk kez dogrusal geometri billmini ya- 
ratti, BugJnUn orta oku| S§rencisine cok basit ge- 
len, fakat yirmibes asir Sncesinin Yunanlilarini sas- 
kina ¢geviren su. geometri bulgularini ortaya koy- 
du : 
@ Gir dairenin capi, o daireyi iki esit pargaya bé- 
ler, 
@ ikiz kenar Gcgenin taban acilari birbirine esit- 
tir. 
@ iki diz cizgi birbirini kestiginde, terses acilar 
birbirine egittir. 
@ Gemberi yarim daire olan bir cevre agisi dik 
agidir, 
Bunlarin hepsi, gercekte, kendi kendini acklayi- 
nitelikde, dejil mi? Ama yine de, bu basit teo- 
remlerden hareket ederek, bugiinki karmasik geo- 
metri bilimi gelismistir. Ve kendinden dnce higbir 
Ornek, higbir kural olmaksizin, bunlarin formile 
edilmes| isi de, bUtin bunlar) sadece kendi kafa- 
sindan cikaran Thales gibi bir bilgine kismet ol- 
mustur, Zaten Thales‘in bUyUkKIUgG de buradan ge! 
miyor mu? Misirlilar asirlardir bu bilimle ugrag;- 
yorlard:, fakat higbir zaman béyle soyut kuramlar 
ortaya atamamislardi, 

Thales'in ayrica cok pratik bir yoni de vard:, 
ve kendi Ulkelerinde Misirlilari egitmekten kagin- 
mamistr. Nil vadisinin din adamlari_ kendi piramid- 
lerinin yUksekligini Gigmek igin bir yo! bulamamis- 
lard), Thales onlara sdyle dedi: «Kendi golgeniz tam 
olarak kendi boyunuza esit distU@U zaman, pirami- 
din gGlgesinin uzunlugunu GlcUnz. Ne kadar be- 
sit, degil mi? Thales bu sonuca varmadan Grice, usa 
vurma (muhakeme yUrlUtme) sUreci bir hayli iler- 
lemis olmakla beraber, Thales’den nce, fikirler 
arasinda dogru baglantilari kuracak kimse ¢ikma- 
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misti. 

Bilim adamlarinin ilk biyiik kisisi olan Thales’- 
in de bir takim acaiplikleri ve manasiz fikirleri var- 
di, Ornegin, gozlerinin’ kendisine gergegi sGyledigi- 
ne inanacak kadar safti. Oysa, Einstein ve bagillik 
(izafiyet) kuramindan Gnce bile, ortalama zekada 
modern bir insan gorUsiin aldatic: oldugunu, gézle 
goriilen seye givenilemeyecegini biliyordu. Ne var | 
ki, Thales, bunu bilmiyordu. Sonug olarak, dunya- 
nin kugiick, fincan tablas: bicgiminde bir sey ol- 
dugunu ve etrafinda glines, ay ve yildizlarin dén- 
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mekte oldujunu sanvyordu. Bu gekilde sinirlanan 
kUctictik diinyay) da, mubteyerm evrenin ortasina yer- 
lestirmisti.. Evrenin enasil» yaratildig: sorusuny ce- 
vaplandirma cabasinda da baska bir yanilg: ve saf- 
li@a dist. Bu konuda kendisini tatmin etmek igin, 
esusyun bitin hergeyin baglangici ve ilk unsur ol- 
dugunu Ileri sirdU. Su'yun Smemi, Misir'da, bitUn 
hayatin Nil Nehrinin yikselis ve algalisina dayandi- 
Oi bir Glkede jlgisini cekmisti. Gergekten da The- 
les su ile cevrili bir dinyada yasiyordu, O halde, 
hayatin su ile bagladig:, ve su’ya bagl) oldugu sek- 
linde bir muhskeme ileri siirmesi, pek de sagirtici 
olmasa gerek. 


ANAXIMANDER 


Su’yun ilk unsur oldugu hipotezi ile, Thales yer.i 
bie cigir acmisti. Thales‘in catgdas: olan Anaximan- 
der, oldukga belirsiz olan bir takim fikirlere sa- 
hipti; fakat, Anaximander, cepragikligin gergekte, 
bir deha belirtisi olduguna inanan bir filozoftu. ilk 
unsur olarak da «kaoseu (karigiklik) segti. Yan’, 
hava, su, ates ve toprak karigimt bir sey. Bir ¢ 
enerji, bu «Sonsuzluk» icinde parcalanmalara se- 
bep oluyor ve béylece bitin unsurlar ve dUnyada 
meveut hersey olusuyordu. 

Bu eski bilim adaminin diinya hakkindaki gi- 
rus, orijinallik yéninden esine hig rastlanmamiy 
bir gériistUr. Anaximander, dinyanjn silindir se%- 
linde oldugunu, ve her yGnden e3it basingla evre- 
nin merkezinde asili durdujunu disO0ntyordu, Bu 
silindir seklinds, hareketsiz diinyanin gevresinr:, 
herbiri kristal bir halkaya bali yildizlar ve geze- 
genler dénmekteydi. Bunlarin Stesinde ay, ayin ds 
Stesinde giines bulunuyor ve hepsi de diinya etra- 
finda d&nUyorlardi. 

Anaximander, hayatin, ilkénce camurlu toprak- 
tan geldigini, giinesten gelen sinin bu gamurlu top- 
ragjr kebarttigint ve bu kabarikliklar catladikea hay- 
vanlarin ortaya giktigin) sSyliyordu. Baslangicta, 
bu hayvanlar oldukca k6t0 bicimde idiler, fakat za- 
manla miikemmellepsmegje dogru_ gidiyorlardi, 

iste, Insan, bdyle bir kabarikliktan «balik» ola- 
rak dUnye Gzerine firlatilmis, karada yasayabilmedi 
basarana kadar balik olarak yasamistt. insanlar, yi- 
zerek yUrUmey! nasil Sgrendiler, Anaximander bu 
konuda bir sey sOylemiyor. Bu kuramin, evrim ku- 
ramina dogru iik belirsiz adim oldu§u sdylenir. Fa- 
kat, camurdaki kabarikliklardan, Darwin’in «Turle- 
rin Kékeni»ne kadar daha bir hayli uzun yo! alinma: 
a) gerekecektir. 
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ANAXIMANES 


Thales‘ten bir asir sonra yayayan Aneximanes, 
herseyin baslangic) olarak «havaey: kabul etmigti. 
Anaximanes, «dUnyanin bUyUk bir yaprak gibi ha: 
vade ylzmekte oldujunus soyllyordu. Ona gore, 
insan ruhu havadan meydana gelmektedir, giinki 
hayat, havanin iceri gekilip disari verilmesinden iba- 
ret olan nefes slip verme olgusundan tesekkul et- 
mekte ve nefes alma durduju anda, hayat da sona 
ermektedir. Sicaklik ve sogjuk, havanin seyrek veya 
yogun olusundan ileri gelmektedir. Anaximanes, ha- 
vaya «sonsuzs ve buradan hareketle «Tanris diye 
cek kadar iler| gitmistir. 


HERACLITUS 


Efes!| Heraklitus «Carpigik Filozofs olarak billi- 
nir. CUnkU, ahlaki, teolojiyi, fizigi ve politikayr bir- 
birine karistirmis ve bunlarin birbirinden ayrilmas:- 
nt da okuyucuya birakmistir. Tabii yapabilirse, He- 
raklitus’a gdre, ilk unsur «atesstir. Ancak, Herak- 
litus, atesle alev'j kastetmez. Daha ziyade, «isi» 
ile es anlamda bir ates‘den séz etmektedir. Ona gi- 
re, hersey ates haline getirilebilir ve ates de herseye 
déniisebilir. Bu prensip, hayattak! herseyi yapip, bo- 
zan, devamli bir faaliyet halindedir. 


Heractitus, «hic kimse iki defa ayni derede 
yikanamaz, glinki sylar devamli olarak akmakta, 
yani durumlar: degismektedirs» demistir. Muhtema- 
len, bu da gercejin ta kendisidir. ‘Yine, Herakli- 
tus, «her sey Kadere bagli oldugu halde, her seyin 
akil ve mantikla dUzenlendigini» ileri siirmustur. 


«DUsUnces tarihine yapti: en biyik katki, «in- 
san akl) kendi I¢ kaynaklarindan higbir betirli bilgi 
yaratamazs seklindeki gérisidiir. Bu da, sonraki 
filizoflar ve bilim adamlarinin fazlaca Gzerinde dur- 
duklari ve gelistirdikleri bir  disiince olmustur. 
Kendi devirler| icinde yeterince Snemsenip degerlen- 
dirilen bu cesitli ekoller, asilar boyunca ufak me- 
raklar olmaktan fleri gidememistir, Bunlar, insania 
«Cokedan «<Birse dogru miicadelesinde kick tese- 
difler olarak amilirlar, Fakat, bu kuramiarin high. 
ri, bir gercedi belirtmedigi isin, gegerli degillerdi:, 
Ancak, yine de bitln bunlar insanlig: yirmibeg asir 
sonrasinin igik asagan elektron kuramina yUkser 
ten merdivenin en alt basamaklari olarak insanlige 
hizmet etmislerdir. 

Grea: Men of Science'den Ceviren : 
Sénmez TANFR 
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VE KIMYA 


U nl bir igme kr yer] olan Buxton Spa‘da ¢i- 
fali sularinin iginde ne gibi maddelerin bu- 
lundugunu gésteren bir liste asilir ve bununla onla- 
fin saglik verici Gzelliklerinin reklam) yapilirdi, ki 
bugiin de hala béyle devam edip gitmektedir. Bu ta 
eskiden yaptimis bir tahlile dayanir ve bir slr tib- 
bi isimli tuzlarin yaninda ve nokta nokta ile gdsteri. 
len bir gizginin altinda, séz-edilen sifal) suyun i¢in- 
de gok az bir yizde oranida «bilimse bakimdan 
ne oldugu bilinmeyen maddelerin de bulundugus ya- 
zilirdi. 

Birgok kimse bu gizllligin I¢inde buginiin bilim 
coginda bile halé bir teselli ararlar, 19 cu asrin bas- 
langicinda kimya bilimi, dUnyanin gok gesitll bu- 
tUn maddelerinin kikUrt, demir, oksijen ve buns 
benzer 90 kisur basit elementten tesekkU! ettigini 


‘gostermisti, fakat halé birgok insan hayatin ve sag- 


liGin sirlarinin bu kimyasal cisimlerin 6te yanin- 
da bulunduyguna inanmak egilimindedirier. 


Hatta bireok kimya uzmanlari da yasayan doku- 
lartn madent cisimlerin tahlil edildikleri gibi tahlil 
edilebileceklerini bildikeri halde, (ki herhangi bir 
gahsin bunu bilmesine Imkan yoktur) uzun zaman 
bu egilimin etkisi altinda kalmislardir, halbuki bu 
canli dokular da adi kimyasal elementiere, yani te- 
sadifen aralarina katilan bir iki tane baska cisim- 
le beraber, karbon, hidrojen, oksijen ve nitrojene 
ayrlirlar. 19 cu asrin yirminci senelerinde yaglarin, 
sekerlerin ve canli organizmalar tarafindan Uretilen 
maddelerin coju H.O kadar basit kimyasal bir for. 
mille ifade edilebildi, yalniz onlar H,O kadar basit 
olmadiklari igin birgok bilginler uzun zaman bunlari 
Uretmek icin esrarengiz Szel «hayati bir gii¢se ih- 
tiyag olduguna Inandilar. 

Béylece kimya bilimi, birbirinden farkli iki dal, 
yani «organik almayans ve «arganik olan» iki ay- 
rt kimya halinde gelisti durdu. Bu esrarengiz ayri- 
lik 1828 de ortaya gikan bir bulusla birden bire 
kayboldu. Geng bir Alman Kimvyacisi Urin'de bulu- 
nan «organik» bir bilesim olan Ureyi laboratuvarin- 
da tamamiyle madeni kaynaklardan faydalanmak su- 
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' rétiyle 


Yazan: |. Wren Lewis 


ve bir bGbrek kullanmadan  Uretme- 


Se muvaffak oldu. 

Bundan sonra prensip bakimindan organik ile or- 
ganik olmayan kimya arasinda bir ayrim kalmama- 
sina ragmen, kelime bakimindan bu fark sUrip git- 
tt. Kimyacilar, Kimyasal birlesmelerin muazzam kr 
rigikligint agiklayabilecek yen) bir dil bulmak zo 
runda idiler, ki bu da canli dokularin kilit ele- 
menti olan karbonun baz: Gzel nitelikler| sayesin- 
de kabildi. Bu dilin gelismesi 19 uncu asrin orta- 
sinda oldu ve bu bitin bilim tarihinin en” hayret 
verici hikaéyelerinden biridir. 

1850 yillarinda Londra’da galisan Friedrich 
August Kekule adindaki bir Alman bilgini giinin 
birinde otobUste giderken wuyuklayiverdi ve riya- 
sinda atomlarin ziplayip oynayarak dansettikleri+i 
gordi. Bunlardan bazilari «| ele vererek bir halka 


ll ANNO ay 


et) 
i \ f 


Sy VC AX Wa Gy 


uzun bir zincir teskil ediyorlardi. Kekule gizlerini 
agar acmaz, karbon birlesiklerinin bu karisikligini 
basitlestirecek anahtarin onlari zincir seklinde ya- 
pilar olarak dlslinmek olacaginin farkina vardi, Me- 
selA alkoliin her wufacik parcacigi (veya moleki- 


16) aslinda karbon hidrojen ve~ oksijen atomiarin- 
dan bir araya gelen bir striktir, bir yapidir ve su 
gekilde gésterilebilir : | 


Bu da onun adjactan elde edilen alkolle, metanol-. 


te olan kimyasal benzerligini ortaya gikarir : 


Ayn! zamanda alkolle esit temel formiile sahip 
olan dimetil eterin (C,H.O), ondan tamamile ba: 
ka bir cisim olmasnin sebebi agikanabilmekteciir, 
clink onda OH grubu olmayan asagidaki ig yapr 
vardir ; 

Kekule'nin bu bulusundan Gnee, bilhassa Woh- 
ler «organike kimyasal maddelerin kilit noktasinin 
karbon zincirlerinin birbirile baglanis yetenegi ola- 
bilecegini disinmiisi, fakat Kekule karbon atom- 
larinin diizinelerle birbirleriyle —dalli zincirler ha- 
linde oldugu gibi diz zincirler halinde de ve baska 
elementierin atomlar: ile birlikte— birlesebildikleri 
ve béylece anlasilmasi ziyadesiyle giig, muazzarn sa- 


yids cesitli degisiklikleri meydan getirdikler) disUn- 
cesini ilk ortaya atan bilgindir. O, 1865 de de ayni 
oyunu bir daha oynamagi basardi. 

Calisma odasinda séminesinin kargisinda o bir 


kere daha uyuklayiverdi ve rUyasinda gene atomlarin 


dansetmekte oldugunu ve onlari birbirine kenetle- 
yen zincirlerin birer yilana benzedigini gordi. Bir- 
bire bu yilanlardan biri kendi kuyruguny tstr- 


Ta. Uykusundan uyanan Kekule karbon atomlari- 


nin zincirler gibi halkalar da teskil edebileceklerinin 
farkina varmis oldu. Béylece o zamana kadar ¢o- 
zilemeyen benzinin i¢ yaprst da anlasilmrs oldu, bu- 
rada her molekilde alti karbon atomundan bir ara- 
ya gelen bir halka vard) ve her biri bir hidrojen 
atomu fle birlesmisti. Bu halka, seklindeki ig yapr 
rin sonradan tabiatta misterek bir yap: bloku ol- 
dugu anlasild) ve bu gegunlukla su sekilde goste 


rilir: 


Kekule'nin zamaninda bu yap: blokundan fay- 
dalanan tabil cisimler kadar suni tisimler de vardi. 
Isin esasli tarafi bir kere ortadan kalkinca orga- 
nik kimya tabji cisimlerin sirf pasif bir bilimi ol- 
maktan kurtuldu ve tabiatta hic bilinmeyen cisim- 
leri Ureten sentetik« bir bilim oldu, 1850 lerin so 
nuna dogru W. G. Perkins‘in bir tesaduf eseri ola- 
rak buldugu mauveinle, tamamiyie sentetik olarak 
yapilan ilk boya 
yen| ecza ve maddeleriyle insan GmriinU vzatan ve 
hayati gUzellestiren yeni pratik bir bilim oldu. 


ile organik kimya her cins 


Setence'in Action'dan 
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OlaganUstd Szellikleri olan yeni bir su gesidi: 
Syle bir su ki kaynama noktasi adi suyunkinden 5 
misli yUksek. iste gimdi Amerika’da bu suyla yapr- 


lan deneyler Uzerinde dikkatler toplanmis. 


Bu deneylerin en genis anlamda iki amaci var : 
1. Ola§anisti suyla, adi su arasindaki Gzellik ay. 
rumfarint saptamak, 2. Genig capta olaganisti cu 
istihsal olanaklarim arastirmak. 

Deney merkezinin direktérii Dr. Chung-ming 
Wang's gére bu yeni bulunan maddenin kimyasal 
bilesimi bildigimiz suyun tipkisi. Gelgelelim, mole- 
kil agirligi daha biyik ve 500-700° ye kadar 
hal de§isimine ugramadan dayanabiliyor. Halbuki bi- 
lirsiniz 100° de sivi su gaz haline geciverir. 

Yapilan arastirmalar géstermistir ki, su silika 
veya cam Uzerinde yodjunlagtigi zaman gerek yodun- 
luk gerekse viskozite ve faz degjismeleri bakimindan 
normal suya nazaran tamamen farkli bir molekijler 
yap! kazanmaktadir. 

Gayet Ince kilcal borular iginde sivi suyun dze!- 
likleri incelenirken bu yeni tip su kesfedilmistir. 
Tahminlere gdre adi su molekillerinin.tamamen de- 


Amerika’da Union Carbide entomolog'lar) bir 
seri soru hazirladilar, amag da sivrisineklerin sizi 
agiziarina layik bulup bulmadikariny ortaya cikar- 
mak! Eger merak ediyorsaniz, asagidaki sorulara ve- 
rilen cevaplardan birin| isaret edin! Hazir misimiz? 
Basliyoruz. 
1. Yazin ne renk elbiseler giyersiniz? 
a) Hep agik renk 
b) Genellikte agik renk 
c) Genellikle koyu renk 
2. Nasi! bir insansiniz ? 
a) Sessiz, sakin 
b) Oldukca hareketli 
c) Kabina sigjmaz 
3, Sicak havalarda kag defa banyo yaparsiniz? 
a) GUnde 1 kereden fazla 
b) Gunde | kere 
¢) Hergiin yapmam 
4. Ten renginiz nasildir? 
a) Agik renk 
b) Butiday rengi 
¢) Esmer ya da kerma 
5. Kullandiginiz esans ya ca sag losyonunun 
kokusu masildir? 
a) His. kokmaz 
b) Gok hafif kokar 
c) Oldukga agir kokululdur. 
DeGerlendirme icin c‘lere 10, b'lere 5 ve a’‘lara 
D0 puvan vereceksiniz, Eger sonug 0-15 ise sivrisi- 
| 


Gisik yapida hidrojen baglar: ile birlesmesinden 


_ meydana gelen bir polimer yapis: gdstermektedir. 


Bu suya polimerik su veya polisu adi verilmis- 
tir, Yeni suyun isim babaligint yapan arastirmaci- 
lar ekibine gére su kuvarz veya pyrex yizeyler ize- 
rinde normal suya nazaran tamamen farkli yapida 
enerji baglari ve Srgii yapisiyla bir polimer teskil 
etmektedir, Ozellikleri tamamen degjismekte ve artik 
su, su olmaktan gikmaktadir. Nasil gaz halindeki 
etilenden ‘olusan polietilen polimerik Szellikeri yé- 
nUnden annesine hig benzemezse bu yen] suya da 
artik su diye bakamayiz. 

Halen Amerika‘daki en biyUk arastirma labora- 
tvarlarindan biri olan Tyco laboratuarlar: aragtir- 
malarini polimer su imalatina ySneltmislerdir, cok 
sabir isteyen bir is, ancak mikroskopik miktarlarda 
imalét kapasitesi olan bir iglem. 

Ama yine de daha simdiden polimer su teknolo- 
jisinin insanlarin gelisiminde ne rol oynayacagini 
bilememekteyiz. 


News Release'den ceviren: 
Kismet BURIAN 


nekler igin hig de istah agic: sayilmazsiniz; 20-30 
aras| abur cubur olarak fena degilsiniz; 35-40 eh 
tadiniz hi¢ de yabana atilmaz; 45-50 en lezzetli 
yerneklerin liste bagindasiniz. 


Sivrisinekler genellikle agik renki kisiler) secer 
gUnki sarisiniar parfUm ve losyon gibi kokulara pek 
ciskindir. Sivrisinekler ayrica esmerleri de se 
verler, cUinki siyah saclarin bir cekiciligi vardir. Ha- 
reketli ve canli kisilerden hoslanirlar. 65 yasinin: 
Ustiindekilere pek i‘itafat etmezler, eger emekli o!- 
cunuzsa sivrisinek isirigindan da pacay: kurtardimyg 
demektir. Ha, bir de sivdisineklerin gok yakinan 
kisilere kargi allerjisi: vardir, 


YerylzUnde belki 2500‘den fazia degisik sivri- 
sinek tir’ bulunmaktadir, ve biz rutubetli yaz ak- 
samlarinda en az yarim diiziine de@isik tir ta- 
rafindan isirilmaktayizdir da  haberimiz olmaz. 
Entomologlar «Size hepsi ayni sivrisinek tiriiymils 
gibi gelir ama aksam yemedginde isirania Sglen ye- 
meginde isiran birbirinden tarmmamen fark!) tirder 
sivrisinektir. Bunlar vardiya usull galigirs! diyor- 
lar. Pekgok sivrisinek de hayvaniar) insaniara yeg 
tutar, Onun igi yukaridaki testde eger en yiikse 
puvan: tutturmussaniz, hemen boburlenmeyin. Neka- 
dar yiksek kalite olursaniz olun sivrisinekler icin 
sadece ikinci siniftan bir lokantasiniz, unutmayin! 

Resders Digestten ceviren : 
Arsimmer BURIAN 


ici HAVA DOLU 
BIR YASTIK 
SOFORUN HAYATINI 
KURTARABILIR 


En feci trafik kazalari otomobilin hizla giderken bir enge 
veya baske bir tagita carpmesindan ileri gelir. Boyle bi 
durumda softr veya yolcular bu ni carpmadan dolar 
ler! firlarlar ve basarini cama veya otomobilin baska bi 
tarafina garparak yaralanir, hatta Glebilirier. Ugekiarc 
kullanilan emniyet kemerlerinin otomobillerde de zorun| 
tutulmas: gerci bircok kazalarin feci sonuglarini hafifletmi 
fakat tamamiyle Sniine gecememistir. Resimde gordbgunii 
hava yastig@i bu konudaki son gelismedir. Plastikten 6b 
balona benzeyen bu yastik sofér, yarcdimecisi veya yolcul. 
rin Gniindeki bir yere yerlestirilir ve herhangl bir Kaz 
aninda saniyenin UgyUzden biri gibl cok az bir zamanc 
kendiliginden siserek »5fdrle direksiyonun srasrnt gold: 
rur, Amerikeda 1972 den Itibaren bu emniyet yastigin 
yenl her otomobilde kullaniimas: tasarlanmiztir. Fiyati & 
kisi icin 1200 lira kadar tutacaktir. 


OKUYUCUDAN OKUYUCUYA 


FATIN SEZGIN 
Atetrk Universites! (statistik 
Asistani, ERZURUM 


det tane ddrtten elde ettigim sayilari gonder- 

mekteyim. Bilmecenizde kare ve klip gibi sem- 
ballerin kullanilabileceyi sdylenmektedir. Su halde 
meselA 42 ve 43 veya (\/4)* gibi bir terim yaz- 
maokla sadece bir tane 4 U kullanmig bulunvyoruz. 
Bu duruma gore de 4 tabanina verilen 2 ve 3 Us 
jeri ayri bir rakam olarak diisinblmemektedir. iki 
ve U¢ Gs olarak verebildigimize gSre, aslinda ty 
(exponent) olma yGninden kare veya kUpten hig te 
eye mitalaa edilmeyen n = 0, 1, 2, 3, 4, 5 ...... 


sayilarin: da kullanabilmemiz gerekir. Su halide 
a*=1, 44=16, 4? =(V/4)9, (4)9/*= 
(¥4)9 = 32 yazarken sadece bir tane 4 kullan 


mis olmamiz agiktir. Ayrica tabil logaritma «ln» 
seklinde yazildigina gore, «Antiloge semboli) 10 ta- 
banina gore alinan antilogritmaya karg: gelmekte 
alup Antilog 4 = Antileg,, 2 = 100 v.s. yazarken 
de sadece bir tane dort rakami kullanmig olmakta- 
yiz. Sorulan bilmecede bu sembollerin kullanilip 
kullaniimayacagina ait kesin bir ifede yoktur. Gene 
Usler hakkinda séyledigimiz nokta géz6niine alinir- 
sa, 4 e her rn pozitif tamsayisint Os olarak verebildi: 
Gimize gore, 4 tani 4 ten sonsuz tane tam say! $1 
rayla elde edilebilir. Zira logaritma semboliind kul- 
lanarak istedigimiz herhangibir n>O tamsayisini 
n = log, 4" 4 4 — 4 jeklinde elde edebiiriz. Bu- 
nun i¢in, refetme (Us verme) igleminin hangi sr 
nirlar arasinda yapilabilecegi, 2 ve 3 den baska di- 
ger sayilarin da Us olarak verilip verilemeyecegi bil: 
mecede belirtiimedigine gére, soruya muhtemel her 
iki durumu da gézGniine olarak iki ayri cevep ver 
dim: ilk cevapta 2 ve 3 den baske Us kullanilms 
mistir. Varilan en blyik say: 136 dir. Kullanilan 
terimler ise: 2 = \/4; 8 = 43/2 = (4/4)® 16=4?; 
24 = 41; 100 = Antilog 4, 10 = Antilog 4/4 
) = 4/4, 64 = 47, 576 = (41)*, ...202.2-006 Gir. 

ikinei cevapta Ise 4 e diger Usler de Verilm'y 
olup meselé: 1 = 4°, 10 = Log 4°, 32 = 45/* sek. 
lindedir, 4 @ Us olarak verilen kesirli rakemlar, 
aslinda kolaylik olsun diye kesir halinde yazilmis- 
tir, yoksa, 49/2 = (4/4)5, 4911/2 = (v/4)™ vs. ... 
geklinde de yazilabilirdi. 
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Ikinei yolls varilan rakam 1492 dir. (1) = fak 
toriyel isareti 1 den nm e kadar sayilarin carpimini 
ifade etmek icin kullanilmigtir: 41 = 1X Q2AX3F 
4, nd = VX2X...... X (n-1) Xn dir. 


MEHMET ALi DUYGU 
j.U. Fen Fakiltes! Jeoloji Kur 
ss0, ISTANBUL 


ilim ve Teknik Dergisini bUtUn dikkatimle 
Sy takip etmekteyim ve Syle bilgilerle kar 
lasmakteyim ki bunlardan ligili ¢evrelerde da- 
hi bilgi almak kabil olmuyor. Meselé  bunlar- 
dan bir tanesi 24. sayida bahsedilen «Laser lpin- 
larinin petrol aramada kullanilmesi ve depremle- 
rin dnceden haber alinmast» konusudur, 
Laser Isinlarinin bu konudaki faydalarini daha ge- 
nis ve Szel olarak derginin gelecek sayilarinds ve- 
rerek SSrenmemize yardim ederseniz, arkadaslarim- 
la beraber miitesekkir kalacagiz. 


REFIK AKTAS 
Osmaniye Cad. 16, SAMSUN 


matdr fotorafeiliga baglamak istiyorum. Bu 
iste bilgim olmadigs Igin bu arzumu bir tirlu 
gerceklestiremiyorum, Fotogjraf makinasinin  kulla- 
nilmesin: biliycrum faket filmin banyo yapilmasi 
hakkinda hic bir bilgiye sahip degilim, Yardiminizr 


rica ederim. 


kuyucularimizdan birgok mektuplar aliyo- 
© ruz. Hepsinde ayri ayri gok gizel fikir- 
ler ve tavsiyeler var. Fakat birgoklary birbiri- 
ne uymuyor. Hepsini .yerine getirmeye ne sayfa- 
larimiz ne de Imkanlarimiz mUssit. Bu bakimdan 
by sUtunlari agiyoruz, herkes dUslindiklerini bu- 
reda yazablilir ve isteyen Isteyene cevap verebilir. 
Buras! bir posta kutusudur, Ve biz higbirine cevap 
vermeden bUtiin mektuplari siras: ile GnUnUze ge 
tirmege caligacagiz. Bu hem okuyucularimizin der- 
gi Uzerinde biraz daha disiinmelerini saglayacak, 
hem de bize bir anket gibi yeni fikirler getirecek- 
tir. Yalniz yerimiz dardir ve tarihgi Van Loon'’nun 
dedigji gibi yz kelime ile ifade edilmeyen bir fikir 
daha tam olgunlasmanns bir fikirdir. 


OKUYUCUYLA BASBASA 


Cilt : 3 RR sayimizin agirlik noktasint silpersonik 
Sayl!: 26 ucus teskil ediyor, Cagimizin garip bir 


igi var, iginde ayri ayri birgok gaglar yer 
Aralik 1969 = 

almakta. Uzay gagi, Ay fethi, elektronik ve kom- 
AYLIK POPULER DERG : plter catji, sentetik lifler, insan organlarinin nak- 


li, tabiatin sirlarinin = =simdiye kadar — aligiima- 
mis Slclde arastirilmas: gibi ¢aglar birbirini iz: 


“HAYATTA EN HAKIKI MURSIT lerken bir taraftan da havalarda, karada ve deniz- 
ILIMDIR, FENDIR.”’ ATATURK lerde ulasim hizr dev dlgilerle artmaktadir, sce 
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Refet ERIM Nuvit OSMAY 


«BILIM ve TEKNIK» ayda big ya- 
yinlanir @ Sayisi 250 kurus, yillik 


abonesi 12 say: hesabiyla 25 lira- 
dir ® Abone ve dergi ile ilgili her- 
turli yazi, Bilim ve Teknik, Bayin- 
dir Sokak 33, Yenisehir, Ankara, 
adresine gonderilmelidir. 

AJANS - TORK MATBAACILIK sAmavibn 


GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERVISLERINDE HAZIRLANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR. 


sUpersonik ugaklaria birkag yi| sonra birkag saatte 
ainyanin bir ucundan Gteki ucuna ugmak kabi: 
olacak, hatta Jules Verne’nin «80 Glinde Devri Ale- 
mai belki bir tek ginden de az bir zamana inecek- 
tir. Ginlinin meshur sorusu «ya geri kalan 79 giin- 
de ne yapacagiz?» seklinde birgoklarimizin hatirina 
gelebilir. Ayrica suUpersonik ucusun daha ortadan 
kaldirilmes: gereken problemleri de var. Fakat bi- 
tin bunlar iste o 79 giinde ne yapacaklarini bi- 
lenler ve planiayabilenler tarafindan ¢cSzilecektir. 

Medeniyetin bu kadar ilerlemesinin yan etkileri 
de olmuyor degil. Ikinci biiylk konu, elektroniktek) 
lerlemeler. Okuyacagimz yazi, Unlii Fransiz bilim 
dergisi «Science et Avenirs den alinmistir ve sonu 
masiesef «artik kisinin Gzel hayati ve aiziilik diye 
birsey kalmamistirs ciimlesiyle bitiyor, Bu insans 
Alan Valantine'nin su meshur sdéziind hatirlatiyor - 
«Bilim ne zaman yeni bir bulus yapsa, seyten onu 
elinden kapar, melekier ise ondan en iyi s2kilde 
nasil faydalanabileceklerinin yollarini tartigip du- 
rurlar.» 

Usiined cilt birgok yenilikler getirmistir ve daha 
Ga getirmege calisiyor. Digiindiiklerinizl «Oyuyucu- 
can okuyucuyas sayfasinda yayinlanmak tizere bz 
yazabilirsiniz, yalniz yaziniz miimkiin oldugu kadar 
kisa olmalidir. 

Serun cevap verelim siitunu i¢in gelen sorular 
© kadar gogjaldi ve konular o kadar kisisel bir ni 
telik alch ki, aylik bir dergide bir sayfa icinde on- 
lara cevap vermegje imkan kalmadi, Birgoklar; da 
okul bilgisi veya herkes! ilgilendirmeyecek seyler 
Bu bakimdan bu sorulara kisaca cevap verecek yer- 
de onlardan esinienerek dergideki baslica konulari 
regmeje karar verdik ve iiciinci’ ciltten itibaren 
buna basladik. «/sik Nedir?» ve «Slipersonik Ucus+ 
bune bir Srnektir. 


sevg! ve Saygilarimizia, 
Bilim ve Teknik 


KAPAKTAK! RESIMLER 


Birinei resim Fransiz, Ingiliz igbirligi ile yapilmes 


olan Concorde siipersonik wucagini, ikincisi de 
Amerikaitlar tarafindan ona rakip olarak vaptlan, 
fakat daha deney ucuslarina baslamamuis olan 
Boing 747 tipt sipersonmtk ucgaginmt goOstermektedir. 


BU AYIN FOTOGRAF! 


HIMALAYA’LARIN HAVADAN GORUNUSU: 

Yaklasik 9000 metre yiikseklikte olan ve (DUnyanin Dami) adini tasiyan 
Himalayalari havadan gérmek her insana nasip olacak bir sey degildir. Yuka- 
ridaki fotograf astronot Gordon Cooper tarafindan bir Mercury Uzay Aracin- 
dan alinmistie ve simdiye kadar duUnyamizin bir uzay aracindan alinan en gi- 
zel ve ilginc bir manzarasi sayilmaktadir. 


